(Aus dem Patholog. Institut der Medizinischen Akademie Danzig.)

[Uber die Endokrinie der menschlichen Niere.
Yon
F. Feyrter.
Mit 17 Abbildungen im Text.

{ Eingegungen am &. Februar 1940.)

Einleitung.

Ich habe im vorigen Jahre die These aufgestellt, dall es neben den
kompakten zentralen endokrinen epithelialen Organen (wie der Hypo-
physis, der Nebenniere, dea Epithelkérperchen) auch diffus verstreute
endokrine epitheliale Organe gebe; ich habe diese in jahrelanger Arbeit
gewonnene Erkenntnis in einer kleinen Schrift! zu begriinden versucht.
Die vorliegende Arbeit stellt eine Fortsetzung im Ausbau der besagten
These dar. Ich setze daher die grindliche Kenntnis der genannten Ver-
offentlichung beim Leser voraus, und wende mich mit meinen Dar.
legungen des Inhaltes vorliegender Arbeit ,,mitten in die Dinge.

1. Uher cigenartige Auswiichse an den Harnkaniilehen des Menschen.,

Gewisse Abschnitte der Harnkanélchen, insbesondere das sog. Schalt-
stiick, zeigen hiéchst merkwiirdige Eigenheiten ihres Umrisses, die im
besonderen anatomischen Schrifttum an sich zwar bekannt sind, meines
Erachtens aber nicht richtig gewertet werden.

K. Peter hat diese Eigenheiten wenn auch nicht als erster beobachtet,
so doch auf das eingehendste, an macerierten Nierenstiickchen, unter.-
sucht. Schon in seinem Vortrag auf der 21. Versammlung der Ana-
tomischen Gesellschaft?, noch ausfiihrlicher in seiner Abhandlung: Die
Nierenkanilchen des Menschen und einiger Sidugetiere (Jena: G. Fischer
1909) betont er die auBerordentlich groBle Unregelmdfigkeit der Wandung
des sog. Schaltstiickes und beschreibt sie beim Menschen wie folgt:

,»Das Rohrchen kann mit allerlel Auswiichsen behangen sein. Die
Art, die Hdaufigkeit und die Verteilung dieser Anhdngsel wechselt ganz
ungemein. Man trifft hier alle Formen von einer leichten Ausbuchtung
an, die das Kaliber nur wenig erhéht, bis zu diinngestielten, birnférmigen
Auswiichsen; rundliche Hervortreibungen wechseln mit langgestreckten,
fast fadenférmigen Excrescenzen ab. Die Abbildungen (Fig. 31—33,

L Feyrter, F.: Uber diffuse endokrine epitheliale Organe. Leipzig: J. A. Barth
1938.

2 Peter, K.: Uber die Nierenkanilchen des Menschen und einiger Saugetiere.
Verbandlungsbericht, S.114—124. Wirzburg 1907.
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Tafel 1IT und 1V, Textfig. XXXTII—XXXVII) illustrieren die Mannig-
faltigkeit dieser Bildungen besser als eine lange Beschreibung. In die
meisten Auswiichse mag sich das Lumen hineinerstrecken, andere sind
sicher so weit abgeschniirt, dafl ein Binnenraum, falls er vorhanden ist,
nicht mehr mit der Lichtung des Kanilchens selbst in Verbindung
stehen kann (s. besonders Fig. XXXIII [= Abb. 1 vorliegender Arbeit,
Anm. des Verfassers]). Die diinngestielten Anhidnge bergen oft einen
griBeren Krystall im Inneren'.

Abb. 1. (Anus KNurl Pefer: Untersuchunzen itber Bau und Entwicklung der Nicere, IL 1,

8. 130, Textfigur XXXTII. Jena: Gustav Fischer 1909.) Anfangsteil zweier Schaltstiicke

aur der menschlichen Niere mit massenhaften Auswiichsen. In einigen Anhingseln griBere
Krystalle (schwarz). Vergr, S0fach.

»Die Hdaufigkeit dieser Auswiichse ist sehr verschieden; in seltenen
Fillen werden sie vollig vermiflt . ... Oft trifft man einen Kanal von
ungleichmiBigem Kaliber, dem hier und da neben Erweiterungen und
Verengungen die Excrescenzen aufsitzen. Oft aber begegnet man
Schaltstiicken, die derartig mit Aphangseln versehen sind, daB sie einen
geradezu grotesken Anblick gewahren.*

,»Im allgemeinen verhalten sich die Schaltstiicke etner Niere im Aus-
sehen gleich; entweder sind sie mehr glatt oder mehr unregelmifig ge-
formt ... Einen gewissen Einflufl scheint auf die Anzahl dieser Ab-
schniirungen das Alter auszuiiben; bei Neugeborenen fand ich sie noch
nicht, dagegen konnte ich sie schon bei einem 14jihrigen Midchen
nachweisen, anderseits aber auch Schaltstiicke aus Nieren alter Per-
sonen‘’ beobachten, ,,die relativ gleichmiflig gebaut waren‘.

., Die Verteilung der Auswiichse ist auch individuell recht verschieden®.
Sehr gebiuft begegnet man sie nur im Anfangsteil des Schaltstiickes.



Uber die Endokrinie der menschlichen Niere. 137

Doch fehlen die Anhingsel auch dem Endteil des Schaltstiickes nicht
(I. e, S.179—181).

Buckelférmige Hervorragungen konnen sich auch am sog. Zwischen-
stiick finden, in seltenen Fallen selbst birnformig gestaltete Anhingsel
(e, S.177).

Am dicken Schleifenteil sind bloB ,,schwache Unebenheiten des AuBen.-
randes™ (L. ., S.163) zu vermerken, am initialen Sammelrohr kommen
»Anhéngsel nur ganz ausnahmsweise re
vor™ (1. c., 8. 187), und im Bereiche der
itbrigen Harnkanilchenabschnitte ver-
merkt Peler das Vorkommen solcher
Hervorragungen, Auswiichse und An-
hingsel an keiner Stelle. Im wesent-
lichen beschrinken sich demnach die
geschilderten FEigenheiten des Umrisses
auf die zwischen der Henleschen Schleife
und dem Sammelrohr gelegene Strecke:
auf das Schaltstiick im weiten Sinne.

Derartige Auswiichse und Anhdngsel hat
Peter (s. Michio Jnouye) auch bei den unter-
suchten Sdugefieren aufgefunden, und zwar
am Heauptstiick und besonders am Schaltstiick,
seltener am Sammelréhrchen. Am Hauptstiick
wurden sie nur beim Schaf, Timmler, Rind I
und Schwein beobachtet und traten hier als 1
buckelfdrmige Ausbuchtungen in KErscheinung. i\l“t‘;t'-’-t (If)',()" N)l-. ﬁ{‘.’)‘%j»]}ﬂ:?f). \I;a.th,

. PR o1 i . .y astitut, anvig. J2jithrigerdana.,
Am SChalt_stu(,L beschrankten .al(,h _dxe§e Bil- LungenschuB,  Propneinisthorax.,
dungen bhei der Maus und beim Kaninchen  Niere, macvriert mit kunzeatrierter
auf flache Hervormgungen, bei der Katze und Snlzsilu_rc und destiltiertem \V;\_sser,
beim Timmler fanden sich auBerdem schon — 4upforiparat. Vergr S3fach. Mitfel-
o stiel . di . stitlck mit endophytischen Knospen
ur-xzelne gesticlte Anbange, die beim Schztf U{ld (1, 1', 17, '), 2,2 RiBenden des
Rind hiaufiger wurden und endlich beim Kanilchens.
Schwein oft das Rohrchen in grotesker Weise
verunstalteten. Beim Meerschweinchen und beim Pferd hat Sieweré, ein Schiiler
Peters, wohl Ausbuchtungen und Einziehungen beobachtet, aber keine ecigent-
lichen Anhiangsel.

In der Siugetierklasse scheinen demnach die beschricbenen Eigenhciten des
Umrisses an den Schaltstiicken wiederholt vorzukommen: insbesondere bei ilteren
Tieren. Verneinende Ergebnisse bei bestimmten Tierarten miten jedenfalls zu-
nachst darauf gepriift werden, ob sie sich nicht etwa durch das jugendliche Alter
der untersuchten Tiere erkliren.

Am Schaltstiick des Schweines sind derartige Auswiichse ibrigens
schon lange bekannt und von Henle (1862), Schuweigger-Seidel (1863) und
Steudener (1864) auch abgebildet worden.

Was ist ihre Bedeutung? Kollmann (1864) meint, dal an ihrer Ent-
stehung lediglich die Einwirkung des Reagens (s. u. S.140) Schuld
trage — eine Ansicht, die Schweigger-Seidel (1865) mit Recht zuriick-
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weist. Peter (1909; 1. c., S. 315) halt sie fiir ein ,,Produkt des Wachs-
tumes der Kanilchen™ und meint dies so, daf3 ,,durch das starke mit

1
Abb. 3. Das in Abb, 2 wicdergegebene Kanilchen etwas gedreht und stark vergroBert.
Vergr, 225fach. Beschriftung wic in Abb, 2.

Abh. 4. (L. O. Nr. 641.1939, Path, Institut, Danzig.) 21jahrige Fran, Paralysis progressiva.
Niere, maceriert mit konzentrierter Salzsiure und destilliertemn Wasser, Zupfpriparat.

Vergr. 35fach. Mittelstiick mit zahlreichen endophytischen Knospen.

Aufkniuelung verbundene Lingenwachstum der Abschnitte, besonders
des Hauptstiickes, leicht derartige Abschniirungen vorkommen kénnen'.
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Beobachtungen, wie ,,dall ein Anhang des Schaltstiickes gerade inner-
halb einer scharfen Knickung einer Hauptstickswindung eingeprelt
liegt””, machen fiir ihn ,,die mechanische Entstehung sicher*. Nach
Ansicht Peters lassen demnach die Schaltstiicke die besagten Anhéangsel
nicht aus innerer Ursache aus sich hervorgehen, sondern die Umgebung
bildet sie durch Druck an den Schaltstiicken aus. Michio Jnouye hin-
gegen, ein Schiiler Peters, dullert die Vorstellung, die Ursache der Ent-

Abb. 3. .. ). N, 4571935, Path. Institut. Danzig.) d45jahriger Mann. I ypertonie,
Anecurysmenblutung  eines basalen Hirngefidflen. Nicre. Formol, ILdmatoxylin-Eosin.

1 Arteriola afferens mit epitheloiden Zellen z. B, bei 2, 3,3, 3" endophytische Kpospen

cines Mittelstiickes, das im Schnitt selhst micht aufscheint. 4 Glomerulns.

stehung sei darin zu suchen, daf die Schaltstiicke ,,bestrebt seien, trotz
ihrer Kiirze eine moglichst groBe Oberfliche zu bieten™.

W. von Moellendorff (1930) geht in seinem Handbuch auf die in Rede
stehenden Anhiénge kurz ein, erwihnt, daB sie seit Schweigger-Seidl
hiufig beschrieben worden seien, iiber ihre Bedeutung macht er jedoch
keine ndheren Angaben. Er spricht von Auswiichsen und die Wandung
solcher Schaltstiicke erscheint ihm einschlieflich der Basalmembran
stellenweise ,,wie gestaucht .

Ich bestdtige auf Grund eigener Erfahrung die Angaben Peters fir
die menschliche Niere und im wesentlichen auch fiir die Niere der von
mir untersuchten Siugetiere, doch schliefle ich mich seiner Deutung
nicht an.
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Ich habe die geschilderten Auswiichse im wesentlichen an der gleichen
Strecke der Harnkanéilchen gesichtet wie Peter, also im Bereiche jenes
Abschuittes, den von Moellendorff als Mittelstiick (= breiter Teil der
Schleife, Zwischenstiick und Schaltstiick) bezeichnet, vor allem am
Schaltstiick (s. Abb. 2, 3, 4, 5), gelegentlich und spirlich auch an anderen
Kanilchenstrecken, so z. B. am Hauptstiick (s. Abb. 6).

Bei seinen Forschungen hat Peter im wesentlichen ein bestimmtes
Ristzeug verwendet: die Lockerung und Léosung des Nierengefiiges

1 durch Einwirkung von
Salzsdure (Maceration)und
die Untersuchung der aus
ihrem Zusammenhang ge-
1osten Harnkanilchen in
Wasser ohne Zusatz von
Farbstoffen. Dadurch er-
klart es sich, dal3 seine an
gich ausgezeichnete Schil-
derung Ergédnzungen notig
macht. Die eine ist leicht
zu machen und betrifft die
feineren, erst in Schnitten
unter Anwendung beson-
derer Farbungen gestalt-
lich faBbaren Eigenschaf-
ten der Zellen, aus denen
die Auswiichse bestehen,
die zweite fallt schwerer

Abb. 6. (L. O. Nr. 823/1939. Path. Institut, Danzig.) 1 bezi o
87jahriger Mann. Iypertonie, Myomalacia cordis, unc ezieht sich auf das

Nijere, maceriert mit konzentrierter Salzsiure und  yejtere Schicksal dieser
destillivrtem Wasser, Zupfpriparat. Vergr. 835fach. ..
Hauptstiick mit ciner endophytischen Knospe (1). Auswiichse.

Es ist von vornherein
zu erwarten und ist auch tatsichlich so, dall die Zellen der Auswiichse
wesentlich die gleichen feineren Merkmale aufweisen wie die Zellen
der Kanailchenstrecke, an denen die Anhidngsel sich finden. Dem-
entsprechend habe ich in den Zellen der Auswiichse neben sudan-
fairbbaren Fetttropfen (vgl. Abb. 7) reichlich Lipoide beobachtet
(s. Segawa, 1914), die sich mit Nilblau tief bldulichviolett firben, bei
Anwendung des Smith-Dietrichschen Verfahrens schwirzen und nach
dem Ciaccioschen Verfahren gelbrot gefarbt erscheinen. Doppelbrechung
fehlt diesen Lipoiden in der Regel. In einem Weinsteinsiure-Thionin-
gemisch zeigen sie bei Anwendung der von mir angegebenen EingchluB-
firberei! nur zum Teil Metachromasie, zum anderen Teil gelbliche und
gelbbriaunliche Ténung (vgl. Abb. 8, 9); wohl aber nimmt hierbei das

1 Feyrter, F.: Virchows Arch. 296, 645 (1936).
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Plasma oftmals eine zarte, metachromatisch rosenrote Farbe an. In
ungefirbtem Zustand weisen diese Lipoide eine Eigenfarbe auf, deren
Sattheit von Fall zu Fall wechselt; sie erscheinen gelblich bis gelblich-
braunlich und von den kraftig gefarbten Tropfen erhilt sich nach der
Einbettung in Paraffin und Celloidin-Paraffin ein feink&rniger, in Fett-
Iosungsmitteln nicht loslicher Rest.

Eine feine, staubformige Kornelung der Anhingsel hat auch Peter
an seinem Untersuchungsgut beschrieben. FEr bezeichnet die Korner

Abb. Too28iihrige Mingerichtete, Path, Institut, Duanzig.)y Niere, Formol. Gefriersclinitt,
Sudan-Hamatoxylin, Vergr, 180fach. 7 Arteriola afferens mit epitheloiden Zellen nad
engem Lumen, 2 Macula densa, 3, 37, 37 Endophytische Knospen des Mitrelstickes,
abgeschniivt. it reichlich sudanfarbharen Tropfen.

als ,,kleine Arystalle”, ohne eine weitere Angabe iiber ihre chemische
Beschaffenheit zu machen. Meines Erachtens handelt es sich um die
eben genauer geschilderten Lipoide, die in der Tat oftmals ein eckiges
oder nadelférmiges Aussehen haben. ,,GroBere Krystalle”™ habe ich
auch gesehen, aber solche von jener Form, wie sie Peter in Fig. XXXIIT
(= Abb. 1 vorliegender Arbeit) eingezeichnet hat, habe ich nicht be-
obachtet.

Bekanntlich lassen sich die Zellen des Mittelstiickes (s. Abb. 10) nach
dem da Fanoschen Verfahren versilbern (FE. Lauda und 7Th. Rezek,
H.Okkels). Die gleiche Eigenschaft habe ich auch an den Zellen der
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Abh. 8, dhrige Hingericlitete, Path. Institut, Danzig) Niere, Formol, Gefrierschuaitt,
Wheinsteinsiure-Thionin, KinschluBfirbung, Vergr. 149fuch. I Glomernlus, 2, 27 Arteriola
afferens mit epitheloiden Zellen bei 27, 3 Mittelstick, 3° Endophytizche Knospe des Mittel-
stitckes, abgesehniirt, reichlich tropfige nnd eckige, fettige und lipoide Massen enthaltend.

Abb. 9. Stelle aus Abb, 8, stirker vergroBert (430fach). Bezifferung wie in Abb. 8.
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Anhdngsel feststellen konnen!. Unter Beriicksichtigung des Ganges
dieser Versilberung zeigt die Schwarzung der Zellen die Anwesenheit
reduzierender Stotfe nach stattgehabter Fixierung des Untersuchungs-
gutes in Formalin an. Wobel mir bemerkenswert erscheint, dafl ich mit
Koenigs?® jegliche Metachromasie bei Anwendung der sog. EinschluB-
farberel in einem Weinsteinsdure-Thioningemisch (s. 0. 8. 140) als Re-
duktionsvorgang deute, demnach auch die Metachromasie der Zwischen-
stickzellen in diesem Sinne verstehen will.

w

i - 1. Al ~ )W | T e De8s aiil
Abbo 10, (B, Nv. 128571929, Path. Tostitut, Danzig.)  38iahriger Monn. Hypernephrom.
Niere, Formol, Paraffin, de Fano, Himatoxylin-Fosin. Vergr. 533fach. 1 Mictelstitck,

2 Hauptstick.

Die zweite Ergianzung, deren die Peferschen Ausfithrungen bediirfen,
betrifft, wie oben angefiihrt, das weitere Schicksal der Auswiichse.

An der gleichen Ortlichkeit, an der sich die Anhangsel finden, be-
gegnet man in Schuitten gefrorerien oder eingebetteten Untersuchungs-
gutes, ohne jeglichen Zusammenhang mit der Wandung des Zwischen-
stiickes rundliche oder bandférmige, teils solide, teils mit einer Lichtung
versehene, oftmals an arterielle GefiBiaste angelagerte Zellhuufen, deren

! In gleicher Weise werden nach diesemn Verfahren iiberdies die sog. Schalt-
zellen in den Rammelrohrehen versilbert befunden. Unter Schaltzellen (s, Schachota)
versteht man bekanntlich zwischen den hellen Zellen der Sammelréhrehen ver-
streute dunkle Zellen mit verbreiterter Basis, die sich oft mit zahlreichen Fort-
siitzen unter die Basis henachbarter Zellen schiebt.

* Virchows Arch. 301, 462 (1938).
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Zellen grundsatzlich die gleichen feineren gestaltlichen Merkmule auf-
weisen wie die Zellen der Anhangsel. Auch sie enthalten reichlich Lipoide,
auch ihr Plasma firbt sich metachromatisch rosenrot bei Anwendung
der EinschluBfirberei in einem Weinsteinsdure-Thioningemisch (s. Abb.7,
8, 9) und nach da Fano schwirzt es sich mit ausfallendem Silber genau
so (s. Abb. 11) wie das Epithel der Schaltstiicke und ihrer Auswiichse.
Hyaline eingedickte Sekretmasse, die ich fiir wesensgleich mit der Masse

AbLDL. 11, (E. Nr. 1285:1939. Path. Institut, Donzig.) S3jihriger Mann, Hypernephrom,

Niere, Formol, Paraffin. da Fano, Himatoxylin-Eowsin, Vergr. 110fach, 1, 7', Bechersche

Zellhauten, versilbert. 2 Arteriols, flach geschnitten, bel 27 fhre Lichtung wgetroffen.
3, 3’ Zwischenstiick.

der sog. hyalinen Zylinder halte, scheint in einer Reihe jener Zell-
haufen auf, die eine Lichtung besitzen (s. Abb. 12).

Hinsichtlich einiger der angefithrten gestaltlichen Merkmale be-
stehen zwischen den Zellen der Haufen und der Anhéngsel vielleicht ge-
wisse mengenméflige Unterschiede; insoferne als der Lipoidgehalt der
Haufen oftmals ein ganz erheblicher und die Beschaffenheit der lipoiden
Korner eine besonders grobe ist; damit hingt allem Anschein nach die
oftmals auffillig umriBartige Versilberung der Zellen in den Haufen
zusammen, denn die besagten Lipoide schwirzen sich nach da Fano
nicht. Auffillig erschienen mir wiederholt in Gefrierschnitten rundliche
oder auch mehr unregelmiBig begrenzte Vakuolen, die ich namentlich
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in lipoidreichen Zellhaufen antraf. Ich habe mangels eines geeigneten
Untersuchungsgutes vorlaufig nicht kliren konnen, ob es sich um flis-
sigkeitsgefillte Vakuolen oder um Hohlraume handelt, die durch Lésung
von leicht 18slichem Glykogen (was ich freilich nicht annehme) nach
dem Tode entstanden sind. Um schwer l6sliches Glykogen kann es sich
dabei jedenfalls nicht handein. Im eingebetteten Untersuchungsgut
erscheinen die Zelleiber meist auffallend hell.

Abboi2, (L. 00N 4571935, Path. Institut, Danzig)  43jihriger Mano.  Hypertonie.
Aneurysmenblutung  ecines basaden 1irngefiiBes.  Niere. TFormol, Tlimaroxylio-Fosin.
Vergr, t80fach. 4. 17, I Bechersche Zellhoaufen, bei I mit Lichtung und hyaliner
Inhaltsmasse, 2 Arveria corticalis radiata,

Die Entwicklung dieser Zellhaufen fithre ich auf villige Abschniirung
der Auswiichse und Anhdngsel zuriick. In den von Peter beschriebenen
Anhiingseln sehe ich demnach einen Ausdruck der Knospung des Muttel-
stiickepitheles, wobei diese Knospen den Zusammenhang mit ihrem Multer-
boden entweder beibehalten oder durch véllige Abschniirung aufgeben.

DalB Peter bei seinen sorgfaltigen Untersuchungen die abgeschniirten Zell-
haufen nicht gewahr wurde, erklart sich daraus, daB er seine Forschungen an mace-
rierten, also aus dem Zusammenhange gelosten Harnkanélchen durchfihrte und
seine ganze Aufmerksamkeit offenbar diesen widmete, so daff ihm die vollig los-
gelosten im Bindegewebe liegenden Zellhaufen entgingen. Man kann sie allerdings
auch bei Anwendung des von Peter gewahlten Untersuchungsverfahrens beob-
achten. inshesondere dann, wenn sic hyaline Sckretmassen enthalten (s. Abb. 13)
und, was sehr hiufig der Fall ist, an arterielle Giefaliste angelagert erscheinen.

Yirchows Archiv. Bd. 306, 10
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Dieser Lebensvorgang epithelialer in die Tiefe gerichteter Knospung
mit oder ohne nachfolgende Abschnirung steht nicht ohnegleichen da.
Ich habe in meiner Schrift ,,Uber diffuse endokrine epitheliale Organe
(1938) dargelegt, daB dieser von mir Endophytie genannte Lebensvorgang
am Epithel der inneren und dufleren Oberfliche des menschlichen Kor-
pers im Bereiche der verschiedensten Ortlichkeiten anzutreffen ist (l. c.,
S.3—4, 13, 36). In der Schleimhaut des Wurmfortsatzes hat ihn erst-
mals (1924) P. Masson aufgedeckt, als ,bourgeonnement (Knospung)*
bezeichnet und meisterhaft beschrieben. Die Lebenstitigkeit der endo-
phytisch abgesproBten Zellhaufen ist eine endokrine, wie ich zunichst
fir das insulire Gangorgan bewiesen zu haben glaubel. Das Mutter-
gewebe, aus dem die endophytisch absprossenden Zellhaufen hervor-
gehen, sind die diffusen endokrinen epithelialen Organe an der inneren
und duBeren Oberfliche des menschlichen Kérpers (l. c.).

Auf dem Boden dieser Lehre spreche ich die Vermutung aus, dall die
Lebenstatigheit des Muttelstiickepitheles eine endokrine sei; ob nur endokrin,
will ich im Rahmen dieser Vermutung dahingestellt sein lassen. Endokrin
ist meines Erachtens insbesondere die Lebenstitigkeit der vom Mittel-
stick durch Endophytie abgesprofiten epithelialen Zellhaufen; so viel ist
jedenfalls schon auf den ersten Blick klar, dall eine exokrine Titigkeit
der Zellhaufen nach ihrer ganzen Lage nicht in Frage kommt.

Sind diese Zellhaufen bisher nicht beobachtet worden? Doch! Von
Becher, vielleicht auch von Goormaghtigh. Es handelt sich um die sog.
Goormaghtigh- Becherschen Zellgruppen. Allerdings ist von diesen For-
schern die Herkunft und die Bedeutung der Zellgruppen anders ge-
wertet worden.

2. Uber die Becherschen Zellengruppen in der Niere des Menschen.

1936 hat H. Becher® erstmals ,besondere Zellgruppen in der Nach-
barschaft des Vas afferens’* der menschlichen Niere beschrieben. Er findet
die Zellen einzeln oder in Gruppen gelagert und ,.es zeigt sich, daB die
Zellen sich bisweilen zu kleinen Blaschen mit deutlicher Lichtung an-
ordnen, und in diesen Bldschen kann sogar der Nachweis eines Sekretin-
haltes erbracht werden . ... Das Protoplasma dieser Zellen fallt durch
die helle, klare Beschaffenheit auf, ist aber doch farbbar granuliert. Die
Kerne sind rund oder je nach der Zellform etwas abgeplattet und die
Zellgrenzen, besonders auch gegen die Lichtung der Blaschen, immer

1 Feyrter: Uber diffuse endokrine epitheliale Organe. Leipzig: J. A. Barth
1938. — Uber das Inselorgan (im Druck). — Baumann, 4.: Uber das sog. insulire
Gangorgan in der Bauchspeicheldriise der Saugetiere, insbesondere des Pferdes.
Z. mikrosk..anat. Forsch. 46, 223—248 (1939). — Zur Anatomie des Inselorgans
beim Saugetier, insbesondere beim Pferde. Z. mikrosk.-anat. Forsch. 46, 249 bis
260 (1939).

2 Becher, H.: Z. wiss. Mikrosk. u. mikrosk. Technik 33, 205—214 (1936).
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gut wahrnehmbar—~. Die Zellhaufen sind von Bindegewebsfasern um-
geben und hdngen, wie die Untersuchung in der Schnittreihe und noch
eindeutiger die Nachbildung mittels des Wachsplattenverfahrens zeigt,
mit den umgebenden Harnkanalchen raumlich nicht zusammen.

»Nach diesen Befunden, wie nach dem ganzen histologischen Aus-
sehen der Zellen® besteht fir Becher , kein Zweifel, dafl wir es mit sekre-
torischen Zellhaufen zu tun haben, die eine gewisse Ahnlichkeit mit den
Nebennierenmarkzellen' und auch anderen innersekretorischen Zellkom-
plexen nicht verleugnein konnen™*, Auch spiter (1937) dulert sich Becher
in gleichem Sinne wie folgt: ,,die Ahnlichkeit mit den Zellen der Para-
ganglien des Sympathicus und des Nebennierenmarkes ist ganz auf-
fallig. Zu Zellen dieser Art radchte ich meine Zellenkomplexe zihlen.
Demnach hilt Becher die in Rede stebenden Zellhaufen offenbar fiir
neurogen. Eine epitheliale Natur der Zellen lehnt er jedenfalls ab. Zwar
Lllegt es™ fur ihn ,,natirlich nahe, bei solchen Zellengruppen und gar
Zellenblischen daran zu denken, dall ein Abschnitt des Harnkanilchens
an der Kuppe oder im Querschnitt getroffen sei”; aber auf Grund der
Nachbildung mittels des Wachsplattenverfahrens ist ,,die wahre und ge-
sonderte Existenz der Zellengruppen gegeniiber der Nachbarschaft™ fir
ihn erwiesen; und damit offenbar auch die nicht epitheliule Natur der
Zellhaufer..

[ch muf auf Grund alles dessen, was ich oben angefiithrt habe, eine
bemerkenswerte Ahnlichkeit der Becherschen Zellhaufen mit dem Neben-
nierenmarkgewebe ablehnen. Beckher hat allem Anschein rach nur am
eingebetteten Untersuchungsgut mit einfachen Kernplasmafarbungen
gearbeitet und ich will nicht véllig ablehnen, dafl hierbei eine gewisse
vage Ahnlichkeit zwischen manchen der Haufen und dem Nebennieren-
mark bestchen mag. Doch halte ich diese Einrdumung fiir bedeutungs-
los, denn die Anwendung bestimmter Farbeverfahren? zeigt eben ein-
deutig und fast mithelos (s. 0. S. 1401f.) das Unzutreffende des Eindruckes,
den Becher als bedeutsam hervorhob. Es handelt sich vielmehr, wie
von mir dargelegt, um intertubulire Zellhaufen, die aus dem Epithel des
Mittelstiickes hervorgegangen sind.

Wie oben erwidhnt, halte ich die Lebenstitigheit dieser Zellhaufen
fiir endokrin und ich begegne mich hier an sich mit Becker, der die Zellen
fiir ,,sekretorische’ halt und sich an Zellen erinnert fiithlt, deren besondere
Leistung man allgemein in ihrer Endokrinie erblickt; freilich sind, wie

1 In der Urschrift nicht hervorgehoben.

? Tch bediene mich bei allen meinen histologischen Untersuchungen weitest-
gehend der EinschluBfirberei in einem Weinsteinsidure-Thioningemisch [s. Vir-
chows Arch. 296, 645 (1936)]. Jegliche Schrumpfung fillt hierbei fort: die Einzel-
heiten des Gefiges und aller nicht wasserloslichen Einlagerungen treten an den
verschiedenen Geweben scharf hervor und dies Jillt zusammen mit der verschie-
denen Ténung Unterschiede oft leicht erkennen, die im eingebetteten Untersuchungs-
gut bel Anwendung gewohnlicher Farbungen kaum wahrzunehmen sind.

Lu*
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oben dargelegt, die Griinde, die Becker fiir seine Auffassung anfiihrt,
andere als meine. Im iibrigen gemahnte auch mich schon der erste An-
blick der Zellhaufen an das Gewebe der Nebenniere, jedoch nicht an
das Mark, sondern an die Rinde, an diese aber um so mehr; insbesondere
in Gefrierschnitten formolfixierten Untersuchungsgutes, in denen bei
Anwendung der Einschlufifirberei in einem Weinsteinsiure-Thionin-
gemisch der reiche und so gut wie regelmifige Lipoidgehalt der Zellen
dentlich in Erscheinung trat.

Uber die ortlichen Beziehungen der Becherschen Zellhaufen zu den
GefiBlen der Niere habe ich schon oben einiges kurz erwiihnt, und ich
komme auf die Bedeutsamkeit dieser Beziehungen, die auch Becher
selbst betont, im nichsten Abschnitt vorliegender Arbeit ausfithrlich
zu sprechen.

3. Uher die Goormaghtizhschen «segments neuro-myo-artériels juxta-
glomerulaires» und inshesondere iiber die Goormaghtichsehen nervisen
sensiblen Korperchen (eorpuscules nerveuses sensitives)
der mensehlichen Niere.

Die Becherschen Zellhaufen gehen im Schrifttum unter der Be-
zeichnung ,.Goormaghtigh- Bechersche Zellgruppen' (Clura, 1938, 1939),
bzw. ,,GefiBBkorperchen? (Goormaghtigh- Bechersche Zellgruppen™ [Appelt,
1938]). Die genannten Untersucher setzen namlich die Becherschen Zell-
haufen mit Zellgruppen, die Goormaghtigh 1932 in seiner Arbeit «Les
segments neuro-myo-artériels juxtaglomerulaires du reins beschrieben
hat, gleich. Besteht diese Gleichsetzung zu Recht ?

Bevor ich diese Frage beantworte, bedarf cs einer wenn auch nur
knappen Darlegung des Inhaltes und der Vorgeschichte der besagten
Goormaghtighschen Verdffentlichung.

Erstmals hat Buyter (1925) das Vorkommen eigenartiger Zellen in der
Tuunica media der Arteriolae afferentes bei Maus und Ratte beschrieben.
Sie verleithen der Wand der Gefillchen in unmittelbarer Nachbarschaft
des Glomerulus ein sehr kennzeichnendes Aussehen. Hier finden sich an
Stelle der glatten Muskelfasern epitheloide, rundliche oder eiférmige
Zellen, mit hellem Plasma, das keine Myofibrillen, wohl aber fuchsine-
phile Kornchen enthalt; ihr Kern blaschenformig, rundlich bis oval.
Die GefidBwand erscheint durch sie verdickt und die ganze Bildung macht
den Eindruck einer VerschluBvorrichtung. Hinsichtlich ihrer Lebens-
titigkeit spricht Ruyter die Meinung aus, sie hitten bei der Regelung
des Blutumlaufes in der Niere einzugreifen.

Die gleichen Zellen wurden in der Folge auch in der Niere des Men-
schen beobachtet (Oberling, 1927). Hier finden sie sich an den Arteriolae

! Diese Bezeichnung hat, wie dppelt angibt, Clara vorgeschlagen.
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afferentes bis zu deren Abgang von der Arteria corticalis radiata (=
Arteria interlobularis), an den Arteriolae efferentes (Goormaghtigh, 1932)
und vereinzelt sogar in der Wand der Arteria corticalis radiata (Clara,
1938). Ihre Zahl und Verteilung an den Arteriolae afferentes wechselt;
gelegentlich begegnet man ihnen nur vereinzelt, ein andermal (nament-
lich in den oberflichlichen Schichten der Rinde [Mathis, 3. dagegen
Appelt]) scheint die Tunica media der GefiBchen iiberhaupt nur von
ihnen gebildet zu sein, und dazwischen gibt es alle Uberginge. Meist
finden sie sich gehiuft unmittelbar vor der Aufzweigung der Arteriolae
afferentes (s. Abb.5) in die Capillarschlingen der Glomeruli (Oberling,
1927 vgl. obea Ruyter, 1925), dabei nicht immer gleichmilliz um die
GefaBlichtung herumgelagert, sondern in Form eines sog. Polkissens
{(Zevmmermann, 1933) so zusammengeballt, dafl die Gefafllichtung aus
der Mitte verlagert erscheint.

Worin besteht die Lebenstdatigkeit dieser epitheloiden Zellen in der
Wandung des Vas afferens? Was ist ihre Bedeutung? Schon Oberling
{1927) hat ihre Ahnlichkeit mit den Schuweiyger-Seidelschen Zellen in
den sog. Hilsenarterien der Milz! und mit den neuro-muskuliren Zellen
der Glomus cutanea (Glomus nenromyo-arteriel des extrémités, Masson,
1924) betont; dariiber hinaus wollen wir nachdriicklich auf ihre weit-
gehende Ahnlichkeit mit den epitheloiden Zellen in der Wand artevio-
venoser Anastomosen iiberhaupt! verweisen (s. Clara, 1939). Hinsicht-
lich der Lebeunstitigkeit dieser epitheloiden Zellen an den Anastomosen
hat Benninghoff (1930) zu bedenken gegeben, dafl man zwar auf Grund
ihrer Lagerung avn bestimmten Orten annehmen mifite, sie hitten die
GefaBlichtung wenigstens zeitweise zum Verschlufl zu bringen, da3 man
aber angesichts der rundlich-eiférmigen Gestalt der Zellen sich nicht gut
vorstellen konne, sie brichten diese Wirkung durch Zusammenziehung
(Kontraktion) zustande. Es sel daber wohl eher anzunehmen, daf sie
durch Wasseraufnahme quellen (Quellzellen, Havlicek) und auf diese
Weise die Anastomosen schlieflen.

Wie dem auch sei (s. S. 153 ff.) — daf ihre Lebenstitigkeit in der Herbei-
fithrung eines zeitweiligen Verschlusses dev Gefialllichtung bestehe, wird
L Der Bau der Hiilsenarterien ist einigermaBen vergleichhar mit dem Gefiige
der cpitheloiden Strecke in den arteriovendsen Anastomosen (s. Scheffer) und die
Hiilsenarterien gehen unmittelbar in Venen mit capillarer Wandung (== capillare
Milzvenen) ither, so wie in den Anastomosen der epitheloide Abschnitt unmittel-
bar in die vengse mit capillarer Wandung verschene Strecke sich fortsetst. Hilt
man damit zusammen, daB dieser Weg des Blutes durch die Milz im NebenschluB
mit einer zweiten Strombahn des Organes liegt, welche durch die Capillaren des
cigentlichen Milzgewebes liuft (s. Hueck und seine Schiller [Jueger]: vgl. auch
Harlicek), dann drangt sich von selbst die Vorstellung auf, daB die Milz geradezu
ein dnastomosenorgan sei; und zwar ein kompaktes zentrales Organ, verglichen mit
den diffus z. B. in der Haut verstreuten einfachen Anastomosenorganellen (vgl.
auch die Fullnote auf 8. 136).
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auch von Benninghoff angenommen. Ich will erst spiter darauf ein-
gehen, daB v. Schumacher (1938) den epitheloiden Zellen ganz im all-
gemeinen auch noch eine andere, nimlich eine chemische Lebenstatigkeit
zuschreibt (s. S. 153511.).

Wie wird die Tatigkeit
dieser  Verschlufleinrich-
tung gerade an den Arte-
riolae afferentes geregelt ?
Unter welchen Einfliissen
steht sie? Nach Goor-
maghtigh (1932) ist das
«segment juxtaglomeru-
laire» der Arteriolae affe-
rentes von einem zarteu
nervisen Netz umgeben
und durchsetzt, das aus
marklosen Fasern besteht
und selten einmal auch
eine markhaltige Faser
beigemengt enthilt. Be-
sonders fein ist dieses Netz
geformt in dem Winkel
zwischen Arteriola afferens
und Arteriola efferens und
an dieser Stelle umspinnt
es regelmiBig eine Zell-
gruppe, die aus sehr
kleinen, plasmaarmen und
sehr unscharf begrenzten
Abb, 13.' (~.\|1s: AL f_'"urn'mu,r/)alhi_g/h. Les SEEICNLS WEUro- Zellen besteht; ihre Kerne
WL, e, H o, Fche abgeplatter, bisweilen an
Schartach, Zevker-Formol. Trichromefirbung nach dem einen Ende faden-
Jllnsson. .,Scl'mitt xlurf-h den urtcricllt_m. Pnl'ciues f6rmig  ausgezogen und
Glomerulus, welcher die Lage der myoiden Zellen g 124 g
te.om.e)) nm die Arteriola afferens (w.a) und in der  von einem zarten Chro-
Wand der Arteriola cfferens (a.e.) zeigt. dMan sieht . . .
anBerdem eine Gruppe von Zellen (¢.n.8.). welche bis matinnetz  erfiillt. Die
z1 einem gewissen Grade einem Weifnerschen Korper- Anordnung der Zellen ist
chen dhneln. coml. glatte Muskelfaser, f.n. Nerven- = .

tasern. r.n. Nervenfarernetz.” sehr regelmz'ing und dabei

sehr eigenartig, insoferne

als sie séulchenformig {bereinander geschichtet erscheinen (siehe
Abb. 13).

Die gestaltliche Beschaffenheit und Anordnung dieser Zellen laBt
Goormaghtigh an Schwannsche Zellen denken und die ganze Bildung er-
innert ihn an gewisse Tastkirperchen der Haut, sei es an die Me:fner-
schen, sei es an die Dogielschen Korperchen.
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An dem Aufbau des «segment neuro-myo-artériel juxtaglomerulaire»
der Niere beteiligen sich nach Goormaghtigh demnach: gewthnliche glatte
Muskelzellen, besondere glatte Muskelzellen =die epitheloiden Zellen,
eine doppelte, markhaltige und marklose Nervenfaserversorgung und
ein sensibles nervoses Korperchen. Und hinsichtlich der Lebenstatig-
keit des Segmentes stellt Goormaghtigh folgende These auf: Anderungen
im Chemismus der Blutfliissigkeit fithren durch das Endothel hindurch
unvermeidlich zur Anderung im Stoffumsatz der epitheloiden Zellen.
Dijese wirkt auf die sensiblen Nervenendigungen und l6st einen Reflex
aus, der iiber das Riickenmark zur Zusammenziehung der gewshnlichen
glatten Muskelfasern und damit zum Verschliu der Arteriola afferens
fiithrt. Andererseits spricht das Vorhandensein eines nervisen Kérper-
chens, das gerade den Meifinerschen Tastkorperchen gleicht, fir die
Ansprechbarkeit des «appareil neuro-myo artériel» auf mechanische Ein-
wirkungen iiberhaupt, insbesondere auf Schwankungen des arteriellen
Druckes. Nach Goormaghtigh wird demnach der VerschluBl des Vas
afferens nicht unmittelbar durch die Zusammenziehung der epitheloiden
Zellen, sondern durch die sich zusammenziehenden gewéhnlichen glatten
Muskelfasern herbeigefithrt. Wichtig erscheint in diesern Zusammen-
hang, daf} Clare (1938) das ,.nahezu regelmiBige” Vorkommen gewdchn-
licher solcher Muskelfasern? unmittelbar am Ubertritt in die Malpighi-
schen Korperchen betont.

In welcher Beziehung stehen also die Becherschen Zellhaufen zu
dem Goormaghtighschen Segment neuro-myo-artériel juxtaglomerulaire,
insbesondere zu dem von (Foormaghtigh beschriebenen nervisen sensiblen
Korperchen (corpuscules nerveuses sensitifes)?

Becher selbst meinte (1936), dafl die von Goormaghtigh beschriebenen
Zellgruppen mit den von ihm aufgedeckten Zellhaufen ,iibereinzustimmen
schernen'* 2. Allerdings betonte er, dafi ihre Lage zwischen Vas afferens
und efferens keineswegs bestindig sei und Goormaghtigh Blaschen mit
einem Sekretinhalt nicht beobachtet hitte. Spater (1937) allerdings hat
er diesen gewissen Zweifel fallen gelassen, vielmehr ,,die von Goormagh-
tigh beschriebenen und die von‘* ihm ,beobachteten Zellenkomplexe
fiir offenbar identisch™ erklirt. Clara (1938, 1939) und sein Schiiler
Appelt (1959) sprechen von Goormahtigh- Becherschen Zellgruppen, halten
demnach die von den beiden Forschern geschilderten Gebilde ohne jede
Einschrankung fir wesensgleich. Wenn Clara hierbei betont, daf die
Goormaghtigh- Becherschen Zellgruppen ,.den epitheloiden Zellen weit-

1 Bemerkenswert ist freilich, daB newerdings Appelt, ein Schitler Claras, diese
Zellen nicht mehr schlechtweg als gewdhnliche glatte Muskelfasern bezeichnet,
vielmehr umschreibend von Zellen spricht, ,,die nach Art von glatten Muskelzellen
die GefaBlichtung umgehben und im ganzen wie Wachtposten am Fingang in den
CGlomerulus aussehen® (Naheres s. Appelt, 1. c.).

2 In der Urschrift nicht hervorgehoben.,
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gehend dhneln®™ (1938, 1. c., S.74) und vermutet, dafl sie diesen zuzu-
rechnen seien® (1939, L c., 8. 110), so setzt er sich damit allerdings in
offenkundigen Gegensatz sowohl zu Goormaghtighs wic zu Bechers Auf-
fassung: denn weder rechnet Becher seine ,,Zellgruppen”, noch Goor-
maghtigh seine ,nervosen sensiblen Korperchen zu den epitheloiden
Zellen.

Ich fir meinen Teil bin nicht ganz tiberzeugt, dafi eine Wesens-
gleichheit der von Guormaghtigh beschriebenen Koérperchen mit den
Becherschen Zellhaufen eindeutig erwiesen sei. Ich finde, die Goor-
maghtighsche Schilderung pafit nicht recht auf die Becherschen Zell-
cruppen und auch in den Abbildungen vermag ich keine tberzeugende
Ubereinstimmung zu sehen. Allerdings habe ich selbst bisher keine
Zellkdrperchen gesehen, die nicht Bechersche Zellhaufen gewesen wiren.
Es wird sich vielleicht doch empfehlen, mit einem abschlieBenden Urteil
zil warten, bis Goormaghtigh selbst zu diesem Punkte gesprochen hat.

4. Uber die sog. epitheloiden Zellen in der Wandung
des artericllen GefiBbaumes.

Die rdaumliche Verkettung zwischen den Becherschen Zellhaufen,
dem nervisen Geflecht der Ortlichkeit und den epitheloiden Zellen in
den GefiBen der Nierenrinde, inshesondere in der Wand der Arteriolae
afferentes, st unverkennbar. Entspricht dieser riumlichen Verkettung
auch eine biologische Verkettung?

Bevor ich diese Frage beantworte, sei zunidchst die Bedeutung der
epitheloiden Zellen etwas eingehender und mehr im allgemeinen erdrtert.
Beschrieben wurden diese Zellen seinerzeit von v. Schumuacher in dem
von ihm als Gruppe arteriovendser Anastomosen erkannten Glomus
coccygicum des Menschen, in den gleichwertigen Glomeruli caudales der
Saugetiere (1907), deren anastomotische Natur bereits Hoyer (1877)
richtig gedeutet hatte, sowie in den arteriovendsen Anastomosen der
Vogelzehen (1915). Spater hat sie Clara (1927) fiir ein allgemeingiiltiges
Merkmal der stirker gewundenen bzw. aufgeknéuelten arteriovendsen
Anastomosen iberhaupt erklart. ». Schumacher schildert die in Rede
stehenden Zellen als unmittelbare Fortsetzung der Muskelzellen der
Arterienmedia wie folgt: ,Verfolgt man den Ubergang einer Arterie in
ein anastomotisches Gefifl, so sieht man, wie die Muskelzellen immer
kiirzer und zugleich dicker werden, der Kern sich mehr und mehr ab-
rundet, chromatindrmer wird und die Myofibrillen verschwinden, so
dall die Anastomose schlieBlich einen mehrschichtigen Mantel von poly-
edrischen Zellen erhilt, die in ihrer Form, dem Reichtum des hell er-
scheinenden Cystoplasmas um den chromatinarmen Kern den Epithel-
zellen auBerordentlich &hneln’. Auf Grund dieser duBerlichen Ahnlich-

1 Fine gleichartige Ansicht duBert auch ». Schumacher (1938).
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keit wihlte v. Schumacher (1907) fir sic die Bezeichnung ,.epitheloide
Zellen*, bzw. epitheloid modifizierte Muskelzellen.

Das Plasma der Zellen erweist sich, wie eben erwihnt, als hell, glas-
artig, und von gleichmi8iger Beschaffenheit, als frei von Glykogen und
Mucin. Fibrillen scheinen im Zelleib nur sehr selten auf, wohl aber kann
er feine Kornchen enthalten, die sich mit basischen Farbstoffen firben
und bei Anwendung gewisser Verfahren versilbern lassen (s. Clara).

Diese epitheloiden Zellen finden sich jedoch nicht nur im Bereiche
arteriovenéser Anastomosen, sondern weit verstreut an vielen Stellen
des arteriellen GefaBbaumes, so z. B. in kleineren Schlagaderisten des
menschlichen Eileiters, der Schilddriise, des Bronchialbaumes, der Zunge
und noch an vielen anderen Ortenl!.

Ihr Vorkommen in kleineren Schlagaderisten der Niere auch fernab
vom GefiBpol der Glomeruli haben wir oben erwahnt (s. 8. 149). Dafl
ibrigens in den Arteriolen allerorts neben den gewéhnlichen glatten
Muskelfasern verstreute epitheloide Zellen sich finden, die in jeder Hin-
sicht den epitheloiden Zellen der arteriovendsen Anastomosen gleichen,
hat Goormaghtigh (1937) mit Recht betont.

Das auffillige Vorkommen der epitheloiden Zellen in der Wand der
arteriovenosen Anastomosen, insbesondere der Umstand, daB sie hier
in der Tunica media die Stelle der gewdhnlichen glatten Muskelfasern
einnehmen, legte naturgemifl den Gedanken nahe, dali ihre Lebens-
tatigkeit in der unmittelbaren Bewirkung eines zeitweiligen Verschlusses
der Anastomosen bestinde. Jedenfalls hat Vastarini-Cresi schon 1903
durch sinnreich gewechselte Einspritzungsversuche die VerschluBfihig-
keit der Anastomosen erwiesen, und epitheloid gebaute Anastomosen
mit histologisch véllig verlegter Lichtung hat bereits ». Schumacher
(1907) beschrieben. Dall die Anastomosen bei Einwirkung bestimmter
Temperaturen sich schlieflen, wissen wir' durch Grant (1930), und das
gleiche Ergebnis erzielten durch Einspritzung bestimmter Stoffe in die
Venen Stolzenberg (1937, Gynergen, Hypophysin) und Tischendorf (1938,
Adrenalin). All das scheint dafiir zu sprechen, dafl die epitheloiden
Zellen gleich den gewdhnlichen glatten Muskelfasern ,,contractil seien.

Doch hat schon Benninghoff (1930) die Moglichkeit, ,daf die epi-
theloiden Zellen auBer ihrer , Kontraktilitit™ noch andere Leistungen
haben®, micht ausgeschlossen und insbesondere zu bedenken gegeben,
dafl man sich eine ,Contraction’ dieser polyedrischen Zellen zwar in
Form von Abplattung in der Langsrichtung und Verbreiterung in der
Querrichtung des Gefalles vorstellen konnte, daB man aber gerade eine
derartige Formverdinderung der Zellen bisher nicht gesichtet hatte. Man
kénne auch annehmen, dafl die Zellen durch Wasseraufnahme anschwel-
len und die Lichtung verschlieflen, indem sie an der Tunica adventitia

t Ausfiihrliche Zusammenstellung siehe bei M. Clura: Die arteriovendésen Ana-
stomosen. Leipziz: J. A. Barth 1939,
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ein Widerlager finden. Umgekehrt wiirde eine Erdffnung durch Ab-
schwellen der Zellen erfolgen.

Man hat sich im allgemeinen dieser These Benninghoffs angeschlossen
und nimmt heute an, dal} die epitheloiden Zellen durch Quellung und Ent-
quellung (Quellzellen; Havlicek, 1934) die Lichtung der Anastomosen
verengern, schliefen, 6ffnen und weiterstellen.

Eine wesentlich andere Auffassung von der Lebenstétigkeit der
Zellen vertritt Goormaghtigh (1932). Wie oben bereits erwihnt, fihrt
er den Verschlufl der Arteriola afferens auf einen Reflexvorgang zuriick,
der durch die epitheloiden Zellen ausgeldst wird (s. 8. 151), indem sie
mittels aus dem Blute aufgenommener und zubereiteter Stoffe die sen-
siblen Nervenendigungen der Ortlichkeit erregen. Derart betrachtet,
wire meines Erachtens die Lebenstitigkeit der Zellen eine bedeutsame
Stoffaufnahme und in das Innere des Korpers gerichtete Stoffabsonderung.
Spdter (1937 ) verweist Goormaghtigh auf die sehr bemerkenswerteSachlage,
daB nicht nur im Mediamantel des arteriellen Gefiflbaumes zweierlei
Zellarten, die fibrillaren glatten Muskelfasern und die afibrilliren epi-
theloiden Zellen, sich vorfinden, sondern in damit vergleichbarer Weise
bekanntlich auch im Myokardium: die fibrilliren Herzmuskelfasern
einerseits, die fibrillenarmen, plasmareichen Fasern des sog. Reizleitungs-
systernes andererseits. In gedanklicher Folgerichtigkeit setzt Goor-
maghtigh den Zellen des Reizleitungssystemes die epitheloiden Zellen
an die Seite!, und duBert die Vermutung, dafB sie je nach ihrer Lage an
der inneren oder duBeren Fliche der Tunica media einerseits reizemp-
finglich seien fir Blutdruckschwankungen von der Gefafllichtung her,
andererseits zu antworten (reagieren) vermochten auf Anderungen der
Blutstrémung im umgebenden Gewebe.

Die seinerzeit (1932, s.0.) gedullerte These, dafBl die solcherart be-
einflullften epitheloiden Zellen der Arteriola afferens durch Erregung
sensibler Nervenendigungen der Ortlichkeit einen Reflexvorgang aus-
Iosten, der im Bogen durch das Riickenmark verlaufe und zum Ver-
schluB der Arteriola afferens durch Zusammenziehung der gewdhnlichen
glatten Muskelfasern in ihrer Wandung fithre, hat Goormaghtigh 1937
nicht wiederholt, aber auch nicht ausdriicklich widerrufen.

Die Auffassung Goormaghtighs 1aBt sich demnach dahin zusammen-
fassen, daB er in den epitheloiden Zellen ganz allgemein Zellen erblickt,
die fiir chemische und mechanische Reize empfinglich sind, diese Reize
stofflich verarbeiten und in Erregung sensibler Nervenendigungen um-
setzen. Eine Zusammenziehung oder Quellung der Zellen wird nicht
ins Auge gefallt.

1 Unabhingig von Goormaghtigh hat diesen Vergleich auch v. Schumacher (1938)
ausgesprochen und die Purkinjeschen Fasern als epitheloide Herzmuskelzellen be-
zeichnet.
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Eine Anschauung von der Lebenstitigkeit der epitheloiden Zellen,
die sich mit der Goormaghtighschen These in gewisser Hinsicht beriihrt,
vertritt v. Schumacher (1938). Er geht davon aus, dall gegen die An-
nahme einer rein mechanischen Leistung der epitheloiden Zellen fiir den
gestaltlichen Betrachter gewisse Bedenken bestehen (1. c., 8. 112—114).

Auffillig ist zunéchst schon zweifellos, dafB die kurzen und gestreckt
verlaufenden Anastomosen frei von epitheloiden Zellen sind und nur
aus gewdhnlichen glatten Muskelfasern bestehen, wihrend gerade in den
am meisten gewundenen Anastomosen® regelmiafig epitheloide Zellen
sich vorfinden (Clara, 1927; v. Schumacher, 1938). Das legt den Ge-
danken zumindest nahe, dafl es zum einfachen Verschluf3 von Anasto-
mosen einer besonderen, rein mechanisch titigen ecpitheloiden Zellart
nicht bediirfe. Auch das obenerwihnte Vorkommen einzeln verstreuter,
die GefaBlichtung nicht umspinnender epitheloider Zellen kann durch
die Annahme einer ausschlieflich mechanischen Lebenstatigkeit der
Zellen keine befriedigende Erklirung finden. Vollends unwahrschein-
lich wird eine rein mechanische Leistung der Zellen bei der Betrachtung
des Glomus coceygicum; dieses Korperchen stellt bekanntlich einen
Knéduel arteriovendser Anastomosen (s. o. 8.1562) dar, deren Tunica
media aus einem stattlichen Mantel besonders schién entwickelter epi-
theloider Zellen besteht; die Kleinheit und Lage des Glomus legt aber
gewill nicht den Gedanken nahe, daB seine besondere Lebenstitigkeit
in einer unmittelbaren, rein mechanischen Regelung des Kreislaufes be-
stehe (2. Schumacher ).

All die angefiibrten Uberlegungen waren fiir v. Schumacher der An-
laB, die Frage aufzuwerfen, ob nicht die Annahme, daB vielen Anasto-
mosen neben der rein mechanischen auch eine chemische Funktion zu-
komme, die Anordnung und Bedeutung solcher Anastomosen viel leichter
verstdndlich mache. v. Schumacher denkt hierbei an die Moglichkeit,
dafl die epitheloiden Zellen bei ibrer Entquellung Acetylcholin oder
einen #hnlich wirkenden, gefillerweiternden und blutdrucksenkenden
Stoff (Histamin usw.) in die Blutbahn abgeben kénnten. Zur Stiitzuug
dieser These 1i3t sich zunéchst darauf verweisen, daB bet Chordarei-
zung der mit Ringerldsung durchspiilten Unterkieferdriise des Hundes
{(welche Reizung zur Offnung der Anastomosen fithrt) in der aus den
Venen abflielenden Durchstromungsfliissigkeit ein Stoff aufscheint,
der hinsichtlich seiner Wirkung auf das Froschherz dem Acetylcholin
gleicht (Henderson und Roepke, 1932, 1933, 1937; Gibbs und Szeliczey,
1932).

Hierzu kommt, daB v. Schumacher eine auffillige gestaltliche Ahn-
lichkeit zwischen dem Glomus coceyvgicum und gewissen, nicht chro-
mierbaren Paraganglien, also Gebilden mit zweifellos bedeutsamer stoff-

1 Zwischen gestreckten und gewundenen Anastomosen hat bereits Hoyer unter-
schieden.
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licher Absonderung vermerkt. Die Ahnlichkeit zwischen dem Glomus
coceygicum und dem Glomus caroticum? ist in der Tat bemerkenswert,
ebenso bei der Betrachtung mit der Lupe? wie bei der Musterung der
kennzeichnenden Zellen beider Gebilde mittels stirkerer Linsen sowohl
hinsichtlich ihrer feineren gestaltlichen Beschaffenheit, wie auch hin-
sichtlich ihrer Beziehung zur Gefafllichtung. Freilich sind beide Zell-
arten gleich arm an Formbesonderheiten, so dafl ein sozusagen intimer
Vergleich mit Anwendung verschiedener Fiarbeverfahren nicht weiter-
fihrt. Wohl aber hat die Untersuchung gewisser, nicht chromaffiner
Paraganglien [Paraganglion aorticum supracardiale superius der Katze
{ Penitschka, Palmne), Paraganglien des Bauchteiles und Vagus der Maus
(Goormaghtigh )] durch v. Schumacher ergeben, daf die kennzeichnenden
Zellen dieser Paraganglien die Fortsetzung der muskuliren Media der
zufithrenden Arterien darstellen und dem Endothel unmittelbar auf-
sitzen. Dementsprechend halt v. Schumacher die Zellen fiir epitheloide
Muskelzellen, denen sie in der Tat gestaltlich dhneln, und die besagten
Paraganglien fiir arteriovendse Anastomosen mit epithelvider Wandung.

Da auch das Glomus caroticum wie oben betont, einen ganz dhn-
lichen Bau aufweist, erscheint es v. Schwmacher wahrscheinlich, ,.daf
alle nicht chromaffinen Paraganglien im wesentlichen nichts anderes sind
als arteriovenise Anastomosen oder Gruppen von solchen. deren anasto-
motische (lefifle einen oft auferordentlich verwickelten Verlauf zeigen.
Die nicht chromaffinen Zellen wiiren dann nichts anderes als epithelnide
Muskelzellen, und als besondere Lebenstitigkeit der Zellen all dieser
Gebilde wire die Ausscheidung von Acetyleholin oder dhulich wirkender
Stoffe zu vermuten?,

Die Bezeichnung dieser Organe als Paraganglien hilt +. Schumacher nicht far
angezeigt. da ibre spezifischen Zellen' nicht Abkémmlinge des Nervensystemes,
sondern der Arterienmedia, d. h. Zellen seien, die aus Myoblasten sich entwickelt
hitten. Er schligt deshalb fiir die nicht chromierbaren Paraganglien ebenso wie
fur andere kompliziert gebaute Anastomosengruppen die nichts vorwegnehmende

! Bekanntlich hat man seinerzeit vermnutet, daf8 das Glomus coceygicum der
iruppe der chromaffinen Organe, den Paraganglien im engen Sinne, zuzurechnen

sel. Stoerk (1906) und v. Schiemacher (1907) haben jedoch gezeigt, dafl sich die
Zellen des Steiflknétchens niemals chromieren lassen. Heute allerdings wissen wir,
dafBl die Zellen des Ganglion caroticum sich auch nur zum sehr geringen Teil chro-
micren lassen, und daB demnach die Eigenschaft der Chromierbarkeit hinsichtlich
der Frage, ob ein gegebenes (febilde den Paraganglien zugerechnet werden solle
oder nicht, keine Entscheidung herbeizufithren vermag (s. Koin, Watzka).

* Siehe Schaffer: Lehrbuch der Histologic und Histogenese, 3. Aufl.: Abb. 431
(Karotidenknétehen) und Abb. 432 (SteiBknétchen).

3 Auch Goormaghtigh vermutet, daB die dem Bauchvagus angeschlossenen und
ebenso die anderen nicht chromaffinen Paraganglien Acetylcholin freimachen; und
Watzke halt es fir wahrscbeinlich, daB die nicht chromierbaren Paraganglien
~einen hestimmten Nervenstoff (vielleicht einen Vagusstoff) hervorzubringen ver-
mogen.
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Bezeichnunyg Glomus bzw. Glomerulum vor (Glomus caroticum, aorticum, coecy-
geum, Glomerula abdominalia, infraorbitalia, digitalia, caudalia).

Zusammenfassend 1alt sich also sagen: Im allgemeinen glaubt man
die Lebenstatigkeit der epitheloiden Zellen in einer mechanischen Leistung
zu erblicken, die darin besteht, dalB} sie durch Quellung und Entquellung
die Gefafllichtung, an der sie liegen, schlieBen und &ffnen. Daneben
aber hilt sie v. Schumacher auch zur chemischen Leistung fiir befihigt
und glaubt, dafBl diese in der Absonderung gefaBwirksamer Stoffe be-
steht. Goormaghtigh hinwieder hat eine mechanische Tatigkeit der epi-
theloiden Zellen tiberhaupt nicht vor Augen; cr meint, dal} sie fiir che-
mische und mechanische Reize empfinglich sind, diese Reize stofflich
verarbeiten und in Erregung sensibler Nervenendigungen umsetzen;
auf diese Weise 16sen sie nach Ansicht Goormaghtighs einen Reflexvorgang
aus, der Zusammenziehung jener glatten Muskelfasern, mit denen die
epitheloiden Zellen ortlich vergesellschaftet sind, zur Folge hat. Von
Quellzellen spricht man mit Havlicek, von Glomuszellen konnte man im
Sinne ». Schumachers reden.

Die fesselnde These ». Schuwmachers bedarf freilich gewisser Klarstellungen,
che ihr mehr als der Wert einer geistreich begrindeten Vermutung zugebilligt
werden kann.

Zunichst einmal gelten die epitheloiden Zellen der arteriovendsen Anasto-
mosen nach wohl vorerst allgemeiner Ansicht als Abkémmlinge des gleichen
mesodermalen Keimgewebes der GefiBwand, aus dem die glatten Muskelfasern
sich herleiten und dementsprechend halt ». Schwmacker im Rahmen seiner These
die Zellen der verschiedenen Glomus. so auch des Glomus caroticum, fir epithe-
loide Abkommlinge des Mesodermes der Gefalwand. Die Zellen des Glomus caro-
ticum werrden jedoch von Kohn, einem gerade auf diesem Gebicte sehr erfahrenen
Forscher, als neurogene ., Nebenzellen™! ektodermaler Herkunft und das Organ
selbst als ein in ein Nervengeflecht cingebettetes | Paraganglion®™ aufgefaBt (vgl.
Watzka). Diese Unstimmigkeit steht einer einfachen Gleichsetzung der epitheloiden
Zellen mit dem kennzeichnenden Gewebe der nichtehromierbaren Paraganglien
vorliufig hindernd im Wege. Widerlegt erschiene freilich die These o, Schumachers
allein durch die Feststellung einer verschiedenen Herkunft der besagten Zellen
noch nicht. Die gleiche hesondere Lebenstitigkeit kann Zellen verschiedener Ab-
stammung die gleiche Gestalt und das gleiche feinere Gefiige verlethen. So kénnen
sich Canglienzellen auch fernab von der Medullarplatte entwickeln (die sog. Riech-
zellen) und glatte Muskelfasern entwickeln sich auch aus dem &ufleren Keimblatt.
An sich also wire es gut denkbar, dafl es ebensoxehr ektodermale wie mesodermale
epitheloide Zellen (Glomuszellen) geben kénnte. I ibrigen ist die schlechtweg
als glatte Muskelhaut (Tuniea muscularis) benannte , Media® gewisser schleim-
hautiger Rohre, wie z. B. des Verdauungsschlauches, in Wahrheit eine innige Ver-
webung glatter Muskelfasern mit fibrilliren nervisen Geflechten, Ganglienzellen
und neurogenen Nebenzellen. Schon bei Berticksichtigung der Tatsache, daB

1 Das Medullarepithel ,,bringt nicht nur Neuronen hervor, die gleichsam seine
genealogische Hauptlinie oder Primogenitur darstellen, sondern auch eine sehr
vielgliederige Nebenlinie (Sekundogenitur), zu der man das Ependym. das Glia-
gewebe, aber auch manche organoide Bildungen, wie die Plexus chorioidei, das
Pinealorgan und schlieBlich die Paraganglien des peripherischen Nervensystemes,
rechnen kann™ ¢ Kohnj.
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jedenfalls fibrillice nervise Geflechte auch die Media der Gefiafle durchsetzen, be-
darf es vielleicht doch erst eingehender, eigens darauf gerichteter Untersuchungen,
bevor wir die Frage, oh die epitheloiden Zellen mesodermaler Herkunft oder ekto-
dermale neurogene Nebenzellen seien, fiir gelost ansehen diarfen.

Zum anderen liegt vorerst in einem offenbar sehr wichtigen Punkte keine véllige
Kinigkeit vor, die aber gleichfalls nitig erscheint, bevor die epitheloiden Zellen
dem kennzeichnenden Gewebe der nicht chromierbaren Paraganglien einfach gleich-
gesetzt oder wenigstens eng an die Seite geriickt werden koénnen. Ich meine die
Bereinigung der Frage, ob die epitheloiden Zellen eine feststehende gestaltliche
Erscheinungsform haben, mogen sie tatig sein oder sich in Ruhe befinden.

Die Tatigkeit der arteriovenisen Anastomosen besteht nach wohl allgemeiner
Ansicht im wechselnden Offnen und VerschlieBen der GefaBlichtung, wie bereits
ausgefihrt (s. S. 154). Nach Masson haben nun die Mediazellen der Anastomosen,
wenn deren Lichtung ausgeweitet ist, das Aussehen von glatten Muskelfasern und
nur bei Verengung der (fefaBlichtung wvehmen sie die Form epitheloider Zellen
an, erscheinen also rundlich-eiférmig. Nach v. Schumacher (1915) ist jedoch das
epitheloide Aussehen der Mediazellen keineswegs nur der ,,Ausdruck eines be-
stimmten Kontraktionszustandes'. da ja derartige Zellen sowohl bei offener wie
bei geschlossener (GefiBlichtunyg nachweishar sind, und neuerdings belegt auch
Tischendorf (1938), ein Schiiler Cluras, diese Darstellung durch eine ganze Reihe
von Abbildungen, die in Ticrversuchen gewonnen wurden, welche den Einflul ge-
faBerweiternder und gefiBverengernder Stoffe auf die Anastomosen zum Gegen-
stande hatten. Auch Benninghoff (1930) nimmt die epitheloide Form der in Rede
stchenden Zellen als feststehend an; doch hat er keine Angaben dariiber gemacht,
daf in geschlossenen Anastomosen die Zellen einen grofleren Dickendurchmesser
aufweisen als in offenen Anastomosen. Nur nach Stolzenburg scheinen die epithe-
loiden Zcllen in geschlossenen Anastomosen groBer zu sein und machen den Lin-
druck, als seien sie gequollen. Goormaghtigh (1932) schlieBlich faBt cine VerschlieBung
der Anastomosen durch Zusammenzichung der epitheloiden Zellen gar nicht ins
Auge.

Masson steht also mit seiner Ansicht, daB die epitheloide Form der besagten
Zellen in den Anastomosen keine feststehende sei, daB sie vielmehr im Ruhezustand
glatten Muskelfasern durchaus gleichen, allein da. Zu bedenken ist aber, dall
Masson nicht nur im allgemeinen ein Meister histologischer Betrachtung ist, sondern
iberdies gerade auf dem vorliegenden Gebiete einc sehr reiche Erfahrung gesammelt
hat. Jedenfalls wurde wiederholt betont (s. Clara), der Grad der epitheloiden
Aushildung der Mediazellen in den Anastomosen sei beim einzelnen Menschen ein
sehr verschiedener und es scheint nicht geniigend klargestellt, ob dieses verschiedene
Aussehen der Anastomosen wirklich feststehend oder abhangig von einem un-
gleichen Tatigkeitszustand sei. Tatsache ist ferner, dafl, wie die Beobachtung am
lebenden Tier zeigt, auch innerhalb cines értlich umschriebenen Gebietes der Tatig-
keitszustand der Anastomosen nicht allerorts der gleiche ist; es wird also nicht
immer leicht und sicher sein, zu entscheiden, ob ein jeweils vorliegendes histo-
logisches Einzelbild der am lebenden Tier nur im allgemeinen beobachteten und fest-
gestellten Tétigkeitsphase der Anastomosen eines bestimmten Gebietes entspricht.

Solange die Angaben Massoms nicht eindeutig widerlegt sind, bleibt also
vorerst unentschieden, ob der Hinweis v. Schumachers auf eine gestaltliche Ahn-
lichkeit zwischen den epitheloiden Zellen und den kennzeichnenden Zellen der
,nicht phiochromen Paraganglien® schlechtweg zu Recht besteht. Denn davon,
daf} die Zellen eines Paraganglion caroticum je nach ihrem Titigkeitszustand einen
Wechsel zwischen schmaler Spindelform mit stibchenformigem Kern und epi-
theloider Form mit rundem Kern aufweisen soliten, ist bisher nichts hekannt
geworden.
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5. Uber die riumliche und biologische Verkettung der Becherschen
Zellhaufen mit den epitheloiden Zellen und dem drtlichen Nervengellecht.

Bei diesem unsicheren Stand unserer EKinsicht in die besondere
Leistung der epitheloiden Zellen erscheint es mir gewagt und verfriiht,
eine bestimmte Ansicht iber ein bestimmt geartetes biologisches Zu-
sammenspiel zwischen Becherschen Zellhaufen, nervisem ortlichem Ge-
flecht und epitheloiden Zellen der Arteriola afferens zu vertreten.

Ich kann nur Vermutungen daruber vorbringen, in welcher Richtung
eine Losung der Frage zu suchen sei: Die besondere Lebenstitigkeit des
Mittelstiickepitheles und seiner Knospen, sowie insbesondere jene der
Becherschen Zellhaufen ist eine endokrine. Die von ihnen abgesonderten
Stoffe wirken, so vermute ich, unmittelbar auf die epitheloiden Zellen
und fithren zum VerschluB der Arteriola afferens, sei es durch Quellung
der epitheloiden Zellen, sei es dadurch, dal} die beeinflulten epitheloiden
Zellen die mit ihnen Ortlich vergesellschafteten glatten Muskelfasern
durch Erregungsleitung zur Zusammenziehung bringen. Den nervosen
Geflechten kommt eine Ziigelung des Ablaufes dieses Lebensvorganges
zu. Die Ansicht, dafl die epitheloiden Zellen bei ihrer Entquellung
chemisch bedeutsame Stoffe absondern, ist durch diese Vorstellung
keineswegs abgelehnt.

Die Vermutung, daB dem Epithel des sog. Mittelstiickes irgendwie
ein Einflul auf VerschluB und Offnung der Arteriola afferens zukomme,
liegt, fiir den gestaltlichen Betrachter jedenifalls sehr nahe. Insoferne
als sich das sog. Mittelstiick gesetzmiBig an den GefiBpol des Nieren-
kérperchens anlegt, wobei das Harnkanilchen fest mit dem Vas afferens
verbunden erscheint .

Wie ist wobl diese gesetzmdiBige Anheftung zu erklaren?

Ich mochte glauben, dafl die Niere mit einem anderen groBen Aus-
scheidungsorgan des menschlichen Kérpers: mit dem Magen-Darm-
schlauch, in mebr als einer Hinsicht sich vergleichen lafit. So wie wir
an diesem groBen epithelialen Schlauch verschieden gebaute und damit
verschieden tatige Abschnitte unterscheiden, so besteht anch jedes
einzelne Lappchen der Niere (die sog. Nephrone) aus hintereinander ge-
schalteten, verschieden gebauten und damit verschieden tatigen Ab-
schnitten. Hinsichtlich ihrer Tétigkeit beeinflussen sich die verschie-
denen Abschnitte des Magen-Darmschlanches gegenseitig und sind von-
einander abhingig. Ich mochte das Entsprechende von der Niere
glauben. Die Beférderung des Inhaltes der verschiedenen Abschnitte
erfolgt im Bereiche des Magen-Darmschlauches durch glatte Muskel-
fasern, und deren Spiel ist phasenmiBig beberrscht von der jeweiligen

1 Das Epithel des Mittelstiickes ist auf jener Seite, die dem Cefifl anliegt, auf-
fallig hoch und seine Kerne dichtgedrangt; freilich nicht immer. Ahnlich ist auch
das Zylinderepithel der Bronchuli respiratorii auf jene Seite beschrinkt, die dem
begleitenden Ast der Lungenschlagader anliegt.
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Beschaffenheit des Inhaltes und dem jeweiligen Tatigkeitszustand des
Epitheles in den einzelnen Abschnitten.

Fiir die Niere kommt dieser Vorgang nicht in Frage, da ja das Nieren-
lippchen keine glatten Muskelfasern enthilt. Hier ist die Weiterbe-
forderung des Inhaltes der Kanalchen nur durch Druck aus der Richtung
der Nierenkdrperchen oder vielleicht durch Saugwirkung vom entleerten
Nierenbecken her denkbar.

Im Rahmen dieser Art von Betrachtung liegt es nahe, sich vorzu-
stellen, dal die jeweilige Beschaffenheit des Inhaltes der Mittelstiick-
lichtung und der jeweilige Titigkeits-
zustand des Mittelstiickepithels die
Offuung und Schlieflung der Arteriola
afferens bewirkt. Unmittelbar und
durch Endokrinie. Zeichen gesteigerter
Endophytie erwecken den Verdacht
auf Abwegigkeiten im Ablauf dieses
Lebensvorganges, der durch das Nerven-
getlecht der Ortlichkeit gesteuert wird.

Zusammenfassend 1iBt sich die ein-
gangs gestellte Frage nach einer bio-
logischen Verkettung der Becherschen
Zellhaufen mit den epitheloiden Zellen
des Vas afferens und dem ortlichen
Nervengeflecht (s. Abb. 14) dahin be-
Abb. L4 Zeichnerisches Muaster ler a.ntworten, da‘[s eine de”“'tige VL‘I‘-
Grtlichen Bezichungen zwischen Arte-  kettung fiir den gestaltlichen Betrachter
T e Nurventisanotlecht il ehr wahrscheinlich ist. Es kéunte sich

dem Mittelstiick mit endophytischien
Knospen. £ Polkissen, 2adventiticlles  gnch hier um die biologisch bedeutsame
nervises Geflecht, 3, 3° Bechersche . . cop .

Zelhoufen (intertubulire Zellhaufen \'Crkett‘ung eines diffusen endokrinen
dee Niere), 4 macula densa. a.a. arte- epithelialen Orgnnes mit dem Nerven-

vioku afferens, ol glomerniuns, 2 s ) X

A Mittelstiek. gewebe der gleichen Ortlichkeit han-

deln?, welche Verkettung noch bemer-

kenswerter erschiene, wenn sich die Leistung der epitheloiden Zellen
als Lebenstitigkeit ,,neurogener Nebenzellen” erweisen wiirde.

Dann koéunte man vielleicht mit einigem Recht auf eine gewisse
Ahnlichkeit im Aufbau und mdglicherweise auch in der Lebenstétigkeit
dieser in der Niere verstreuten endokrin-nervésen Organellen mit dem
kompakten Nebennierenorgan verweisen, insofern als ja die Neben-
niere einen aus endokrinem mesodermischem Epithel (Rinde), nervésen
Geflechten, Ganglienzellen und neurogenen Nebenzellen (Markzellen)
organisch zusammengefiigten Gewebsverband darstelit.

1 Vgl -F’eyrte'r: Uber die raumliche und biologische Verkettung der diffusen
endokrinen epithelialen Organe mit dem Nervengewebe (,,Uber diffuse endokrine
epitheliale Organe®, S.40—53).
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6. Uber Wucherungserseheinungen an den Becherschen Zellhaufen.

Ich habe im vorhergehenden (s. 8. 146) die These aufgestellt, dal
die Lebenstitigkeit des Mittelstiickepithels auf endokrin zumindest
verdachtig sei. Derart betrachtet erscheint das Nierenlappchen als
epithelialer Schlauch, in dessen Wandung endokrines und nicht endo-
krines Epithel vergesellschaftet liegen. Gelaufige Erfahrungen aus dem
Leben der Bauchspeicheldriise lassen die Frage aufwerfen, ob es vielleicht
auch in der Niere gewisse krankhafte Verinderungen gibt, die auf mecha-
nischem Wege wohl zum Versiegen der Lebenstitigkeit und damit zum
Untergang des exokrinen Epitheles im Lappchen fihren, nicht jedoch
das endokrine Epithel zum Schwunde bringen, dieses vielmehr in Wuche-
rung geraten lassen. Mechanisch wirkende krankhafte Verdnderungen
in der Niere, die zum Schwund von Harnkanilchen fiihren, sind an sich
bekannt. Tch meine hier worerst nicht die Hydronephrose, die man im
Rahmen der eben aufgeworfenen Frage eigentlich zunichst vor Augen
haben sollte, sondern die Versdung von Nierenkorperchen, sei es in-
folge Arteriolosklerose des Vas afferens, sei es infolge Glomerulonephritis.
Dieser Verddung folgt der fortschreitende Untergang des zugehorigen
Nierenlippchens durch sog. Inaktivititsatrophie!. Beobachten wir dabel
Erhaltenbleiben oder sogar Wucherung einzelner Abschnitte des Nieren-
lappchenschlauches ¢

Meines Erachtens: ja.

In der Nahe verddeter Nierenkorperchen sieht man oftmals kleine
rundliche Epithelhaufen mit oder ohne Lichtung; die Lichtung kann
eng sein, oder etwas ausgeweitet und dann erscheint sie meist mit hyaliner
Masse gefiillt. Im Plasma der Zellen finden sich oftmals reichlich ein-
gelagert fettige oder lipoidige Tropfen, wiederholt auch fettige Krystalle.
Fast allgemein pflegt man diese Epithelhaufen ausschlieBlich als Reste
atrophischer Harnkanélchen zu werten.

Sind sie verhiltnismafBig spirlich, dann mag diese Wertung nicht
leicht zu widerlegen sein. Bemerkenswert erscheint freilich auf alle
Fille, daBl sich die Zellen nach dem da Fanoschen Verfahren versilbern
lagsen, also wahrscheinlich gerade dem Mittelstiick entstammen; jedoch
lieBe sich der Befund immerhin erklaren durch vélligen Schwund der
Hauptstiicke und durch Aunflésung der Mittelstiicke in kleine, dem Unter-
gang geweihte Inseln.

1 Allgemein angenommen ist diese Auffassung bLekanntlich nicht. DaB die
Versdung der Nierenkorperchen zugleich auch die gewdhnlicke ernihrende Blut-
zufuhr in die Capillaren des zugehorigen Kanilehenlabyrinthes, die iiber das Vas
efferens erfolgt, aufhebt (Fahr, Stoerk), ist naturgemaB zuzugeben. Aber eine ge-
niigende Blutversorgung und damit auch eine geniigende Ernihrung des besagten
Capillargebietes aus benacbbarten Capillargebieten (unversehrter Arteriolen, bzw.
unversehrter Glomeruli) erscheint damit allein noch nicht ausgeschlossen (vgl.
Ponfick, Jores, Marchand, Aschoff, Grof, Orth).

Virehows Archiv. Bd. 306. 11
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Die Menge der Zellhaufen ist aber oftmals eine sehr stattliche (s.
Abb. 15), und in diesen Fillen ist nicht zu verkennen, daf} es sich um
eine Wucherung handelt.

Eingehender untersucht und bewuBt als Wucherungen gedeutet hat
diese Herde bereits vor allem Stoerk (1908). Ich setze eine seiner Ab-
bildungen hierher (s. Abb. 15). Er hat sie als ,,neoforme Ramifikation™

Abh, 13, (\us Oskar Steerk: Zur Histogenese der Grewifzscehen Nierengeschwudste, Beibr,
path. Anat. 43, 407 (1208), Abb. 2. Vergr. 350/1.) ! IIyalin veriinderter Glomerdus.
k Nierenkapsel. M Mitose in einer Sprosse.

der Harnkanilchen ,,bei atrophierenden chronisch-entziindlichen und
arterioklerotischen Prozessen der Nieren, insbesondere in Verddungs-
bezirken der Rinde'® beschrieben und als Erscheinungen der Regene-
ration bewertet (l. c., S. 405—410). Die Frage, ob der besagte Wuche-
rungsvorgang von bestimmten Kanilchenstrecken sich herleite, hat er
nicht aufgeworfen.

Wohl mit Recht verweist Stoerk darauf, daBl diese sprossenartigen Kanalchen-
suswiichse ,,offenbar mehrfach mit atrophischen Harnkanalchen verwechselt
wurden’. Wenn er allerdings ins einzelne gehende Unterscheidungsmerkmale

zwischen ,.beiden Formationen* anfithrt, so méchte ich einschrinkend hierzu
hemerken, daB alle von ihm aufgezihlten gestaltlichen Merkmale atrophischer Harn-
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kanalchen gelegentlich auch an den endophytischen Knospen des Mittelstiickes
und an den Becherschen Zellhaufen begegnet werden konnen, so daB i Einzelfall
zur sicheren Unterscheidung die Musterung in Reihenschnitten nicht umgangen
werden kann.

Wie dem auch sei, wir konnen in dem in Rede stehenden Zusammen-
hang die Wertung einzelner solcher Zellhaufen und kleiner solcher Herde
beiseite lassen und uns an groBere derartige Herde halten {s. Abb. 13),
in denen die Wucherung unverkennbar ist. Stoerk sieht in ihnen, wie
bereits erwiahnt, den Ausdruck einer Regeneration. Ich fir meinen Teil
glaube jedoch nicht, daB der besagte Wucherungsvorgang schlechtweg
die Bedeutung einer Gewebserneuerung, also die Bedeutung einer Wieder-
herstellung untergegangener Harnkanilchen hat. Ich mdchte vielmehr
aus dem besagten histologischen Bilde zundchst nur die Erscheinung
ablesen, dafl im Rahmen gewisser krankhafter Vorginge in der Niere
divs  Epithel bestimmter Harnkandlchenstrecken untergeht, wihrend
dus Epithel anderer Abschnitte nicht nur nicht zugrunde geht, sondern
sogar in Wucherung gerdt. lxokrin kann die Lebenstitigkeit des ge-
wucherten Epithels, das allem Anschein nach dem Mittelstiick ent-
stammmt, nicht gut sein, da es in das Zwischengewebe eingeschiossene
Haufen bildet; ich vermute, da8 seine Leistung eine endokrine ist, und
mochte, wie bereits friher ausgefiihrt, das gleiche vom Epithel des ge-
wolinlichen Mittelstiickepitheles, wenigstens in Form einer Teilleistung,
annchmen.

Von den in Rede stehenden Wucherungen des Nierenepitheles hat
Stoerk bekanntlich bestimmte Formen der Grawitzschen Gewdichse ab-
geleitet. ,,Finden wir in der Nierenrinde die aus regencrativem Wachs-
tum hervorgegangenen Komplexe vorwiegend solider Sprossen in ent-
sprechender Umfdnglichkeit mit den Merkmalen intensiverer Zell-
proliferation vor, so haben wir'’ nach Steerk (1. ¢., 8. 410) ,schon cine
Form der Grawitzschen Geschwiilste, nimlich diejenige von aleeolirem
Typus, vor uns™

Ich mochte zu diesem Punkte zuniachst folgendes bemerken: So klar aus der
Arbeit Sioerks hervorgeht, daB nach seiner Auffassunyg simtliche Formen Grawitz-
scher Gewachse vom Nierenepithel sich herleiten, so klar er seine Ansicht zum
Ausdruck gebracht hat, daBl der Entwicklungsgang dieser Geschwiilste von der
Nierenschrumpfung itber das Nierencystchen zum papilliren (ystom und zum
Grawizschen Tumor fithre (1. ¢., S. 433), so unklar bleibt, wie hoch er letzten Endes
die Bedeutung der oben angefithrten ,,aus regenerativem Wachstum hervorge-
gangenen Komplexe vorwiegend solider Sprossen™ in der Histogenese der besagten
Gewidchse veranschligt. Letzten Endes offenbar sehr niedrig, wenn er schlief3lich
(L c., S.433) schreibt:

»Fs scheint mir, daBl manchel Growitzsche Tumoren mit durchaus kleinen
alveolaren, vorwiegend lumenlosen Komplexen heller Zellen auf diese Formationen
(d. s. die obengenannten regeneratorischen Komplexe vorwiegend solider Sprossen,
Anm. des Verfassers) und nicht auf die Grundforn des papilliren Cystoms zuriick-
zufithren seien. lch konnte in solchen Grawitzschen Geschwilsten nur héchst

v In der Urschrift nicht hervorgehoben.

11*
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vereinzelt Tendenz zu papillirem Wachstum auffinden, und insofern inochte ich
ihnen eine Sonderstellung! als morphologische Variunte! einrdumen.

Auch ich bin der Meinung, da8 sich der Eindruck einer weitgehenden
Ahnlichkeit zwischen den ,regeneratorischen Komplexen vorwiegend
solider Sprossen’, die ich, wie oben dargelegt, auf gewucherte und ab-
geschniirte endophytische Knospen des Mittelstiickepitheles zuriick-
fithre, und dem Gewebe der gewdhnlichen sog. Hypernephrome der Niere
demn gestaltlichen Betrachter bei Anwendung der gebriuchlichen Kern-
Plasmafarbungen nicht unmittelbar aufdrangt. Doch finde ich die

Abb. 16, (. N7 1285-1939, Path, lnstitut, Danzig.) 53jahriger Mann, Hypernephreom der
Niere. Formoel, Celloidinpavaffin, van Gieson. Vergr, 130fach. Ubersichitsbild,

feineren gestaltlichen Merkmale des Geschwulstgewebes in folgendem
Fall eines gewihnlichen Hypernephromes recht bemerkenswert.

33jahriger Mann (E. Nr. 1285/1939. Patholog. Institut, Danzig). Kirsch-
grofler Knoten der Niere mit bunter gelb und rot gefleckter Schnittfliche.

Histologischer DBefund: Hypernephrom. Das Geschwulstgewebe haufenforig
gefiigt (s. Abb. 16). Die Haufen sehr verschieden grof}, teils klein, teils umfing-
lich, und dazwischen alle Uberginge. Die kleinen Haufen rund uder linglich,
solide; die grofleren und groBen Nester mit einer weiten Lichtung versehen, die
von einer einzeiligen Zellreihe umsdumt und mit feinkérnig geronnener Masse oder
dichtliegenden roten Blutkérperchen gefiillt erscheint. Die Geschwulstzellen im
eingebetteten Untersuchungsgut ..von pflanzenzellenartigem™ Aussehen, d. h. mit
scharfen deutlichen Grenzen versehen und wie hohl anmutend. Im Gefrierschnitt
die Zelleiber eingenommen von reichlichen feinen und groben Fetttropfen, die sich
mit dem Sudanfarhstoff meist grellrot anfirben und in einem Weinsteinsiure-
Thioningemisch (KinschluBfirbung) entweder ungefirbt oder metachrematisch
rosenrot getont erscheinen: diese fettigen Tropfen demmnach teils aus neutralem

1 In der Urschrift nicht hervorgehoben.
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Trett, teils aus Lipoid bestehend. In alkoholfixiertem Untersuchungsgebiet die
Zelleiber iiberdies reichlichst Glykogen in Form feiner Tropfen und grober Schollen
aufweisend. Das spirliche Plagma zwischen den fettigen und glykogenigen LKinlage-
rangen in einem Weinsteinsiure-Thioningemisch (Gefrierschnitte, Einschlufar-
bung) nur stellenweise zart rosenrot getont. Nach Anwendung des du Fanoschen
Verfahrens die Geschwulstzellen teils mit Jocker verstreuten Silberkdrnchen wie
bestiubt, teils klumpig geschwirzt (s. Abb. 17).

Die endophytischen Knospen des Mittelstiickepithels, die Becher-
schen Zelthaufen und das Gewebe des geschilderten Hypernephromes,
namentlich seine kleinen soliden Zellhaufen, sind schon beil gewthulicher

Abb, 17, (E. Nr. 12851934, Path. Institut, Danzig.) A3jihriger Mann. Mypernephrom der
Niere. Tormol, Paraffin, da Fane, MTaimatoxyiin-Kogin. Vergr. 300{ach. Die Zellen des
Hypernephromgewebes teils khunpig versilberet (), teils pur in den Randteilen versilbert (2).

Kern-Plasmafirbung einander dhnlich. Cewill ist diese Ahnlichkeit
nicht iiberwiltigend. Dariiber hinaus aber ist den genannten Zellarten
ein. erheblicher Gebalt an fettigen und zum Teil doppeltbrechenden,
lipoidigen Tropfen eigen; bei Anwendung der sog. EinschluBfirbung in
einem Weinsteinsdure-Thioningemisch kénnen sie rosenrote Metachro-
masie zeigen und nach dem da Fanoschen Verfahren lassen sie sich ver-
silbern. Die Frage, ob die Becherschen Zellhaufen Glykogen enthalten,
bleibt bis zu einem gewissen Grade vorerst offen; auszuschlieBen ist
aber bereits jetzt, daB dies oft der Fall sei, denn bisher habe ich in
ihnen anch bei geeigneter Fixierung Glykogen nicht vorgefunden®. Die

1 Unter abwegigen Verhiltnissen schen wir tropfiges Glykogen im Epithel der
verschiedensten Harnkanpalchenstrecken auftreten, so beim Diabetes mellitus in
den Ubergangsstiicken und Schleifen, bei der Glykogenspeicherkrankheit (v. Gierks)
in den Hauptstiicken; unter gewissen Bedingungen konnen Zellen aller Kanilchen-
abschnitte glvkogenhaltig werden (v. Gierke).
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Grawitzschen Geschwiilste enthalten bekanntlich sehr hiufig Glykogen,
oftmals sogar in groflen Mengen.

Diese Sachlage erscheint mir im Sinne der Sudeck-Stoerkschen These
von der nephrogenen Herkunft der Grawitzschen Geschwiilste bemerkens-
wert, freilich ist sie nicht beweisend fiir die Richtigkeit der These.

Ich sehe davon ab, daB Metachromasie (bei Anwendung der Einschlulifarbung),
fettige und zum Teil doppelbrechende lipoidige Tropfen neben tropfigem Glykogen
anch in nichtepithelialen Geschwilstchen der Nierenrinde: in den sog. Myomen
und Lipomyomen beobachtet werden kénnen und daf sich nach dem u Fanoschen
Verfahren auch GefiBwandzellen versilbern lassen. Wohl aber ist zu betonen, dafl
auch dem Nebennierenrindenepithel die Erscheinung der Metachromasie und der
Gehalt an fettigen, zum Teil doppeltbrechenden lipoidigen Tropfen eigen ist;
desgleichen a8t sich das Nebennierenrindenepithel nach dem da Fanoschen Ver-
fahren versilbern und zwar nach meinen Erfahrungen im Bereiche der Zona reti-
cularis.

Zwingend fiihrt jedenfalls die geschilderte Sachlage vorerst nicht
zu dem Schlusse, dafl Hypernephrome, wie ich sie oben beschrieben
hube, gerade vom Epithel des Mittelstiickes hergeleitet werden miifiten.
Metachromasie und Versilberbarkeit nach dem da Fanoschen Verfahren
beobachtet man, wenngleich nicht so regelmiBig, auch an Epithelzellen
anderer Kandlchenstrecken und die Erscheinung der endophytischen
Knospung, die ich hinsichtlich der Entstehung wenigstens eines Teiles
der epithelialen Nierengewichse fiir sehr bedeutsam halten mdéchte, ist
zwar in erster Linie dem Mittelstiick eigen, aber nicht ausschlieflich
thm allein; in Abb. 6 habe . ich ja eine endophytische Knospe am ge-
wundenen Teil des Hauptstiickes wiedergegeben.

An geraden Harnkanilchen hat Rautenberg nach mehrwdachentlicher
Unterbindung des Harnleiters im Tierversuch knospenartige scitliche
Aussprossungen beobachtet, und Jores beschrieb bei chronischen, niit
Gewebsuntergang einhergehenden Nierenkrankheiten an den Haupt-
stiicken seitliche Aussprossungen von oft betrichtlicher Linge, dic blind
endigten. Nach der von Jores beigegebenen Abbildung (1. ¢., Tafel 1,
Fig. 4) zu schlieBen, ist allerdings diese seitliche Sprossung an den Haupt-
stlicken gestaltlich wohl nicht ohne jede Einschriankung zu vergleichen
mit den in vorliegender Arbeit beschriebenen, oftmals sich abschniiren-
den endophytischen Knospungen am Mittelstiick; sie erinnert weit
eher an die schlauchférmige Aufzweigung einer wuchernden tubuliren
Driise. und ich kann mich des Eindruckes nicht erwehren, dafl die von
-Jores beschriebenen Wucherungen der Ausgangspunkt gerade der cvstisch-
papilliren Adenome der Niere sein kénnten.

Die histologische Formenbreite der Hypernephrome und auch der
sonstigen Nierengewichse, die Frage der geweblichen Herkunft wenig-
stens eines Teiles dieser Gewdchse von bestimmten Abschnitten der Harn-
kanilchen, die Frage ihrer crsten Entwicklung, ihrer gegenseitigen
Abgrenzung neuerlich, unter Beriicksichtigung der hier vorgebrachten
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neuen Gesichtspunkte, unter Zuhilfenahme zahlreicher Firbeverfahren
an einem umfinglichen Untersuchungsgut zu erforschen, durfte sich
meines Frachtens verlohnen.

Es wird sich bei diesen Untersuchungen empfehlen, hinsichtlich der
histologischen Verschiedenheit jeweils gegebener epithelialer Gewichse
der Niere stets zwei Moglichkeiten vor Augen zu haben: 1. Kann es sich
um die Formenbreite einer einheitlichen Geschwulstart, die einem gleich-
artigen epithelialen Mutterboden entsprossen ist, handeln; 2. kénnen
tatséchlich verschiedene Geschwiilste vorliegen, die von verschiedenen
Epithelarten der Harnkanilchen abzuleiten sind und auch eine unter-
schiedliche Form ihrer ersten Entwicklung aufweisen.

So klar und scharf wir heute z. B. im Magen-Darmschlauch die ein-
zelnen Formen der hier vorkommenden gutartigen epithelialen Ge-
wichse (driisiger Polyp, Carcinoid, Adenom der Brumnerschen Driisen)
zu unterscheiden vermogen, so unsicher sind wir vorliufig noch in
der entsprechenden Beurteilung der verschiedenen Formen gutartiger
epithelialer Niercngewichse. Immerhin mdéchte ich auf Grund reicher,
an einem gleichfalls durch Endophytie entstandenen Gewéchse: dem
Carcinoid des Magen-Darmschlauches, gesammelter Iirfahrung vermuten,
dall ein Wechsel zwischen alveolirem und trabeculirem Gefiige, zwischen
kubischer, zylindrischer und spindeliger Zellform, zwischen Lichtungs-
losigkeit und dem Auftreten enger, schlauchférmiger Lichtungen noch
nicht fiir grundsitzliche Verschiedenheit zu sprechen braucht. Vielleicht
fiihrt in der Erforschung der geweblichen Herkunft epithelialer Nieren-
gewichse die Anwendung besonderer Firbeverfohren, vor allem der
de Fanoschen Versilberung, merklich weiter. Einstweilen aber neige
ich sehr der Ansicht zu, daf die cystisch-papilliren Adenome der Niere
von einer anderen Strecke der Harnkanilchen sich herleiten und auch
eine andere Form der ersten Entwicklung aufweisen konnten. Von be-
sonderen, einzelnen Fillen naturgemafl abgesehen; so habe ich z. B. im
Darm einmal ein Carcinoid begegnet, das stellenweise weite Lichtungen
und in der Wandung dieser sowohl Becherzellen wie Panethsche Korner-
zellen zeigte (s. Abb. 9 in ,,Carcinoid und Carcinom™). Wucherndes, von
einer bestimmten Zellart abstammendes Geschwulstgewebe kann eben
selten einmal auch Entwicklungsmoglichkeiten entfalten, die iber den
gewohnlichen Formenkreis seiner Mutterzellen hinausgehen, oder in
diesem Formenkreis nur duBerst selten aufscheinen.

Stoerk hat die Ansicht geduBert, dall am Beginn der Entwicklung
epithelialer Gewiichse der Niere die Nierenschrumpfung stehe. Diese
Anschauung leuchtet, wenn es sich um kleinste Geschwilstchen in
Schrumpfnieren handelt, oftmals unmittelbar ein. Doch méchte ich
fiir meinen Teil nicht glauben, dall die Katabiose, also der Gewebsunter-
gang, der meines Erachtens jeder Geschwulstentstehung vorangeht!,

1 Feyrter, F.: Beitr. path. Anat. 86, 758 (1931).
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bei der Entwicklung der in Rede stehenden Gewdchse stets in Form des
Unterganges bestimmter Kanalchenstrecken, abhéngig von der Ver-
6dung der zugehérigen Nierenkorperchen, erfolgen muf; sie konnte
auch in der molekularen Katabiose der leistungsméaBig (funktionell) iiber-
beanspruchten betreffenden Gewebe zu suchen sein. Mit anderen Worten:
ich meine, daB sich z. B. aus dem Epithel des Mittelstiickes (sei es sofort
aus den Knospen, sei es erst aus den Becherschen Zellhaufen) auf dem
Boden leistungsmiBiger Uberbeanspruchung ohne vorhergehenden groben
Gewebsuntergang bestimmte Gewichse entwickeln konnenl.

7. Zur Frage der Lebensverrichtung epithelialer Nierengewiiehse

und ibres Mutterbodens.

Jede kleinste Einheit des groflen ausscheidenden Nierenorganes be-
steht aus einem feinen epithelialen Schlauch, an dem wir verschiedene,
aufeinanderfolgende Abschnitte unterscheiden, von denen jeder durch
bestimmte Formbesonderheiten seiner auskleidenden Zellen sich aus-
zeichnet. Aus der gestaltlichen Verschiedenheit schliefen wir, wohl mit
Recht, aunf die Verschiedenheit der Lebenstitigkeit (Funktion) der ein-
zelnen Strecken. Unsere Einsicht in diese Lebensvorginge ist jedoch
vorlaufig bescheiden (Schrifttum s. Volhard).

Vielleicht ist ein Blick auf die zweite grofle ausscheidende Driise
des menschlichen Korpers: den Magen-Darmschlauch, von Nutzen. Auch
hier unterschiedlich gestaltete aufeinandeorfolgende Abschnitte mit unter-
schiedlichen Lebensverrichtungen: Neben der Aufsaugung und Ein-
verleibung von Stoffen aus der Lichtung die Ausscheidung von Stoffen
in die Lichtung, dic den Korpev endgiiltig verlassen; daneben aber auch
die Ausscheidung von Stoffen in die Lichtung der oberen Strecken,
die abgeindert oder nicht, wenigstens zum Teil. aus der Lichtung der
unteren Strecken wieder aufgesaugt werden, dabei die einzelnen Strecken
mittels des Nervengeflechtes in ihrer ILebenstitigkeit sich gegenseitig
steuernd. Neben den aufsaugenden und ausscheidenden Zellen finden
sich diffus verstreut im Kpithel des Verdauungsschlanches auch Zellen,
in deren Leben die Endokrinie das Wesentliche bedeutet: die sog. gelben
Zellen®.

dhnliche Vorginge diirfen wir wohl auch bei der Lebensverrichtung
des Nierenlippchens vermuten. Im Magen-Darmschlauch aber kdnnen
wir die Inhaltsmasse der verschiedenen Abschnitte chemisch und bio-
chemisch gesondert priifen und uns auf diese Weise einen weitgehenden

1 Auch Becher selbst ,,gewinnt immer mehr die Uberzeugung, daB bestimmte
Geschwulstbildungen der Niere, wahrscheinlich die sogenannten Hypernephrome,
auf diese Zellgruppen zuriickzufiithren sind* (Briefliche Mitteilung an den Ver-
fasser vom 19. 6. 39).

¢ Siehe ,,Uber diffuse endokrine epitheliale Organe®, S. 53—57, V. Endokrinie-
Exokrinie. Beim Nierenepithel in seiner Gesamtheit vermute ich hinsichtlich der
Entscheidung zwischen diesen beiden Lebenstitigkeiten besonderc Schwierigkeiten.
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Einblick in die Lebenstatigkeit der einzelnen Abschnitte verschaffen:
nicht so in der Niere. Der uns zur Verfiigung stehende Harn ist in dem
in Rede stehenden Zusammenhang nur einem austretenden Mastdarm-
inhalt vergleichbar.

Es gibt aber meines Erachtens einen aussichtsreichen Weg, um ver-
streute Zellen, verstreute Organellen, die wir mit dem Messer nicht
herausschneiden, geschweige denn zergliedern koénnen, auf ihre Teil-
verrichtungen (Partialfunktionen) zu priifen. Ich habe die Bedeutsam-
keit dieses Weges schon frither betont! und meine: die chemische und
biochemische Untersuchung der aus solchen verstreuten Zellen und
Organellen ,,in reiner Zucht™ hervorgegangenen Gewichse. Gewifl ist
die Lebenstitigkeit von Geschwulstzellen nicht als vollig gleich mit
jener von normalen Zellen ihres Mutterbodens anzunchmen; aber die
von beiden Gewebsarten abgesonderten Siafte iben doch offenbar eine
sehr gendherte Wirkung aus. Und dieser Einblick darf zundchst ein-
mal geniigen.

Jedenfalls ware z. B. die Klarstellung der besonderen Lebensverrichtung der
Langerhansschen Inseln durch biochemische Untersuchung von Inselzellenade.
nomen gelungen.

No diirfen wir hoffen, durch chemische und biochemische Unter-
suchung jeweils bestimmt gebauter Nierengewiichse EKinblick in die
Lebenstatigkeit bestimmter Kandlchenstrecken zu gewinnen. Von be-
sonderem Interesse crscheint mir, auf diesem Wege Einblick in die
Lebenstitigkeit des Mittelstiickepitheles zu gewinuen. Ich habe schon
frither ausgefuhrt, dafl ich sie fir cine endokrine halte. Die auffallige
Lagebeziehung des Mittelstiickes, insbesondere der aus ihm abge-
sprofiten Becherschen Zellhaufen, zur Arteria corticalis radiata (Arteria
interlobularis) und zu den Arteriolae afferentes 14kt daran denken, dal
die besondere Leistunyg dieses Gewebes in der Absonderung eines gefaf-
wirksamen Stoffes bestehe. In dieser Frage ist wohl aus der Unter-
suchunyg der Hypernephrome. die mit einer gewissen Wahrscheinlich-
keit auf das Mittelstiickepithel bezogen werden diirfen, einige Auf-
klirung zu erwarten.

8. Ergebnis und Aushlick.

Am Mittelstiick des Nierenlippchens begegnet man eigenartigen,
oft sehr dicht stehenden, nach auflen gerichteten epithelialen Auswiichsen
von buckeliger, birnférmiger oder bandformiger Gestalt, die den Zu-
sammenhang mit ihrem Mutterboden entweder beibehalten oder durch
vollige Loslésung aufgeben. Die vollig abgeschniirten Knospen dieser
Art entsprechen den von Becher beschriebenen Zellhaufen (= intertubu-
lire Zellbaufen der Niere); doch hat Becher die epitheliale Natur und die
besondere Herkunft der Zellhaufen nicht wahrgenommen. sie vielmehr

v Feyrter, F.: Verh. dtsch. path. Ges., 26. Tagung. Miinchen 1931, 284.
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als nervise ,sekretorische Zellen'* gewertet!. Diese epithelialen Knospen
und abgeschniirten Zellhaufen finden sich beim Neugeborenen, wenn
iiberhaupt, so nur sehr spérlich, im héheren Alter haufig und in grofler
Zahl?, doch sind sie auch der jugendlichen und reifen Lebensstufe nicht
fremd. Ihre reichlichere Entwicklung ist eine offenbar abwegige Er-
scheinung, wenn auch vielleicht nicht eine Erscheinung, die wir schon in
bescheidenem Ausmal krankhaft zu nennen pflegen. Hinsichtlich ihrer
feineren gestaltlichen Beschaffenheit weisen sic eine Reihe von Be-
sonderheiten auf. Ihr Zelleib enthilt in der Regel reichlich fettige und
lipoide Stoffe von tropfiger oder plump-krystallischer Form, oftmals
auch Vakuolen. Der Zelleib und ein Teil seiner lipoidigen Inhaltsmasse
farbt sich mit einem Weinsteinsgure-Thioningemisch (Einschlufifirbung)
oftinals rosenrot bis dunkelrot; nach dem da Fanoschen Verfahren
lassen sich die Zelleiber versilbern. Alle diese Eigenschaften teilen cie
Knospen und Haufen mit dem gewdhnlichen Mittelstiickepithel. Die
Haufen sind entweder solide oder mit einer Lichtung versehen; diese
kann mitunter erheblich ausgeweitet und von einer homogenen, festen
Inhaltsmasse gefillt erscheinen; das ganze Aussehen und die firberi-
schen Eigenschaften der Inhaltsmasse stimmen mit jenen der sog. hyalinen
Zylinder vollkommen iiberein.

Becher hat die enge Nachbarschaft der Zellhaufen mit der Arteria
interlobularis und den Arteriolae afferentes, inshesondere mit den in der
Wandung dieser Gefille gelegenen eigenartigen epitheloiden Zellen mit
vollem Recht betont; ich mdchte in Iirweiterung dieses Hinweises die
enge Lagebeziehung der Haufen mit den nervosen Geflechten, welche
die genannten Arterien umspinnen, hervorheben.

Hinsichtlich der Lebensvorgange, die sich an diesen ortlich verge-
sellschafteten Geweben abspielen, bin ich zu folgender, freilich nur auf
Wahrscheinlichkeiten und Mgglichkeiten beruhender Annahme (Hypo-
these) gekommen:

Die Lebenstatigkeit des Mittelstiickepithels ist mir, zumindest in
Form einer Teilleistung, auf endokrin verdachtig. Ich leite diese Ver-
mutung aus der Erscheinung der Endophytie, 4. h. der in die Tiefe ge-
richteten Sprossung mit oder ohne nachfolgende Abschniirung, her,
insofern als die besagte Endophytie einen fiir die diffusen endokrinen
epithelialen Organe auBerordentlich kennzeichnenden Lebensvorgang
(s. ,,Cber diffuse endokrine epitheliale Organe, S.36) darstells. Fiir
die endophytischen Knospen ist diese Annahme sehr wahrscheinlich,

! Durch diesen Umstand erscheint mir das Verdienst Bechers nicht fithlbar ge-
schmélert und ich setze mich aus diesemn Grunde vorerst fiir die Bezeichnung
.,Bechersche Zellhaufen' oder ,,intertubulire Zellhaufen der Niere'* ein. Die Be-
nennung ,,GefaBkorperchen* (Clara, s. Appelt) erscheint mir nicht ghicklich ge-
withlt, da es sich um cpitheliale Zellhaufen handelt, die an den GefdBen liegen.

* Namentlich hei Hochdruckkranken scheinen sie sich oft zu finden.
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fir die endophytisch abgeschniirten Zellager (= Bechersche Zellgruppen:
intertubuliare Zellhaufen der Niere) ist sie aus der ganzen Sachlage
heraus 50 gut wie sicher, wofern iiberhaupt gestaltliche Betrachtung
zu entscheiden vermag. Die innige Kettung dieses endokrinen Epithels
an das ortliche Nervengeflecht der Gefdle halte ich fiir biologisch sehr
bedeutsam und mochte auch in dieser Einrichtung nur eine Teilerschei-
nung der weitverbreiteten organ- oder organellenméaBigen Verkettung
endokrinen Epithels mit dem Nervengewebe erblicken (s. ,,Uber diffuse
endokrine epitheliale Organe™, 8. 40—53); diese Verkettung wiirde mir
noch um vieles eindrucksvoller erscheinen, wenn sich in Weiterfithrung
der v. Schumacherschen These die epitheloiden Zellen als , neurogene
Nebenzellen®™, etwa nach Art der Zellen des Glomus caroticum, erweisen
sollten. Dann konnte man AnlaB genug zu haben glauben, die Ver-
gesellschaftung des Mittelstiickes mit dem Nervengewebe und den
epitheloiden Zellen der gleichen Ortlichkeit als nebennierenmdfig gebaute
endokrin-nervose Organellen in einem Organ (= Nicre) zu werten, das mit
flem Nebenniercnorgan bekanntlich die gleiche entwicklungsgeschicht-
liche, gewebliche Herkunft teilt.

Ich méchte annehmen, dal die Richtung des ganzen in Rede stehen-
den Lebensvorganges vom Mittelstiick zum anliegenden Gefal hin geht,
derart, dall besondere vom Mittelstiickepithel abgesonderte Stoffe wuf
das nervise Geflecht sowie die epitheloiden Zellen einwirken und je-
weils bestimmte Anderungen der lichten Weite der Gefile zur Folge
haben. Der AustoB zur besagten Einsonderung des Mittelstiickepithels
erfolgt vielleicht dann, wenn die Harnséule in die Lichtung des Mittel-
stiickes, das insbesonderc an den Gefdfpol des Nierenkorperchens in
Form der Macula densa (Zimmermann) fest angeheftet erscheint, ein-
riickt. Die gesteigerte Endophytie des Mittelstiickepithels, insbesondere
aber die reichliche Entwicklung und Wucherung der intertubuliren
Zellhaufen mochte ich fur den gestaltlich faBbaren Ausdruck einer
Stérung im geordneten Ablauf dieses geweblichen Zusammenspieles
halten. Auffillig erscheint in diesem Zusammenhang die Hyperplasie
der intertubuldren Zellhaufen in der Niere von Hypertouikern.

Mit der Auffassung, daB von den Beckerschen Zellhaufen abgesonderte
Stoffe eine bedeutsame Wirkung auf die epitheloiden Zellen ausiihen,
begegne ich mich mit Becher, freilich mit dem oben bereits erwihnten
Unterschied, daBl Becher die von ihm beschricbenen Zellgruppen fir
»sekretorisches nervéses Gewebe hilt.

Ich glaube jedoch nicht, daBl die Anderung der lichten Weite der
Arteriae interlobulares und Arteriolac afferentes ausschlieBlich von
dem Zusammenspiel zwischen Mittelstiickepithel, &rtlichem mnervisen
Geflecht und epitheloiden Zellen abzuhingen braucht. Neben der &rt-
lichen Regelung konnte es sehr wohl auch eine iibergeordnete Regelung
dieses Lebensvorganges vom Blute aus oder von fernher durch das
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Nervengewebe geben. Ich verweise in diesem Zusammenhange auf die
bemerkenswerten Vorstellungen Goormaghtighs, die freilich vorliufig
auch nur den Wert einer These (Hypothese) haben.

Die hier aufgestellte These, dafl vom Mittelstiickepithel abgesonderte
Stoffe ortlich auf GefaBwandzellen wirksam seien, ist aus gestaltlicher
Betrachtung abgeleitet. Diese These lieBe sich durch biochemische Er-
forschung des Mittelstiickepitheles stiitzen oder widerlegen. Mit dem
Messer 1aBt sich dieses Epithel freilich bei seiner feinen Verteilung im
Labyrinth der Harnkanilchen nicht aus der Niere herausschneiden und
fir die besagte Untersuchung rein gewinnen. Ks gibt aber ganz all-
gemein einen aussichtsreichen mittelbaren Weg, feinst verteilte Ge-
webe auf ihre Lebenstitigkeit biochemisch zu priifen: ich meine die
biochemische Erforschung der aus solchen Geweben hervorgegangenen
(lewiichse, und meine im vorliegenden Fall also die biochemische Lrfor-
schung bestimmt gebauter, mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit auf
das  Mittelstuckepithel zu beziehender Gewichse (Hypernephrome)!.
Naturgemidfl verspricht der gleiche Untersuchungsgang, auf anders ge-
baute epitheliale Gewiichse der Niere angewandt, dhnliche aussichts-
reiche Einblicke auch in die Lebeunstiitigkeit anderer Abschnitte des
Nierenlippchens.

Die mit Wucherung einhergehende endophytische Knospung und
Abschniirung des Mittelstiickepitheles ist der Ausdruck einer bestimmt
vearteten Stérung in der Lebenstitigkeit dieses Gewebes. Auf dem
Boden einer derartigen Storung entwickeln sich gegebenen Falles be-
stimmt gebaute Gewichse. Man darf demnach vermuten, dall die Triger
solcher Gewichse bei schirferem Zusehen sich als die Triger auch eines
mehr minder bestimmt gearteten Krankheitsbildes herausstellen werden,
dessen einzelne klinische Zeichen vorerst noch im Dunkel liegen und erst
aufzudecken wiren.

9. Zusammenfassung.

1. Am Epithel des sog. Mittelstiickes der Harnkanilchen begegnet
man eigenartigen, in die Tiefe gerichteten (= endophytischen) Knospen
mit oder ohne nachfolgende Abschniirung von ihrem Mutterboden. Die
vollig abgeschniirten Zellager entsprechen den von Becher beschriebenen,
freilich zu Unrecht als ,,sekretorisches, nervises™ Gewebe gedeuteten Zell-
gruppen (= Bechersche Zellhaufen; intertubulire Zellhaufen der Niere).

1 Der Gedanke, Ausziige aus Hypernephromen auf ihre chemische und bio-
logische Wirksamkeit zu priifen, ist an sich nicbt neu. So hat Croftan tiber glykos-
urische Wirkung solcher Stoffe Angaben gemacht, und Fedoroff hat tber den
Nachweis von Adrenalin in einem Hypernephrom berichtet. Doch sind diese An-
gaben, welche die Herkunft der Hypernephrome aus Nebennierenrindengewebe
erweisen sollten, im Schrifttum in dieser oder jener Hinsicht bezweifelt worden
(s. Lubarsch, 1. c., S. 648/649).
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2. Eine Teilerscheinung in der Lebenstitigkeit des gewéhnlichen
Mittelstiickepithels ist nach Ansicht vorliegender Arbeit hochstwahr-
scheinlich ihre Endokrinie. Die Lebenstitigkeit der vollig abgeschniirten
Knospen dieses Epitheles ist fiir den gestaltlichen Betrachter jedoch
zweifellos endokrin.

3. Die ortliche Verkettung des Mittelstiickes mit dem nervisen Ge-
flecht und den epitheloiden Zellen der Arteriae interlobulares und der
Arteriolae afferentes 1Bt ein biologisch bedeutsames Zusammenspiel
der Lebenstitigkeit des Mittelstiickepitheles, seiner Knospen und Ab-
leger einerseits, der nervésen Gefaligeflechte und der epitheloiden Zellen
andererseits begriindet vermuten. Die unmittelbare Auswirkung dieses
Zuasammenspieles ist sehr wahrscheinlich die Enger- und Weiterstellung
der Gefalllichtung insbesondere am sog. Gefillpol des Nierenkérperchens.

4. Die mit Wucherung einhergehende Steigerung der Endophytie des
Mittelsviickepitheles stellt offenbar eine Abwegigkeit, eine Stérung im
Ablauf dieses Zusammenspieles dar. Als besonders geartete Acme
{(Gipfelpunkt) dieser Stérung sind nach Ansicht vorliegender Arheit
bestimmt gebaute Gewdchse zu erwarten und zu werten.

5. Die biochemische Untersuchung solcher Gewdchse verspricht be-
deutsame, wenn auch mit den nétigen Einschrinkungen versehene Ein-
blicke in dic Lebenstitigkeit des Mutterbodens, aus dem sie hervorgehen.
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