
(Aus dem Patholog. institut der Medizinisehen Akademie Danzig.) 

~'ber die Endokrinie (let menschlichen Niere. 
Von 

F. Feyrter. 

Mit I7 Abbildungen im Text. 

( Eingegangen am 5. Februar 19-10.) 

Einleitung. 
Ieh habe im vorigen Jahre die These aufgestellt, dag es neben din: 

kompakten  zentralen endokrinen epithelialen Organen (wie der Hypo- 
physis, der Nebenniere, (lea Epithelk6rperehen) auch dKfus verstreute 
endokrine epitheliale Organe gebe; ieh habe diese in jahrelanger Arbeit 
gewonnenc Erkenntnis in einer kleinen Sehrift 1 zu begriinden versucht. 
Die vorliegende ,M'beit ntellt eine Fortsetzung im Ausbau der besagten 
These dar. Ieh netze daher die griindliche Kenntnis der genannten Ver- 
5ffentlichung beim Leser vonms, und wende reich mit meinen Dar- 
legm~gen des Inhaltes vorliegender Arbeit ,,mitten in die Dinge". 

1. t'~her (dgenartige Auswiichse an den Harnkaniilchen des Mcnschea. 

Gewisse Abschnitte der Harnkan/ilchen, insbesondere das sog. Schalt- 
stock, zeigen hSchst merkwiirdige Eigcnheiten ihrcs I2mrisses, die im 
besonderen anatomischen Sehrifttum an sieh zwar bekannt sind, meines 
Eraehtens abet  nieht riehtig gewertet werden. 

K.  Peter hat diese Eigenheiten wenn aueh nicht als erster beobaehtet, 
so doeh auf das eingehendste, an maeerierten Nierenstiiekchcn, unter- 
sueht. Sehon in neinem Vortrag auf der 21. Versammlung der Ana- 
tomisehen GesellsehafV', noeh ausfiihrlieher in seiner Abhandlung: Die 
Nierenkans des Menschen und einiger S/iugetiere (Jena: G. Fischer 
1909) betont  er die augerordentlieh groBe Unregeln~dfligkeit der Wandung 
den sog. SchaItstiicke8 und besehreibt sie beim Mensehen wie folgt: 

,,])as gShrehen kann mit allerlei Auswiiehsen behangen nein. Die 
Art, die HiiuJigkeit und die Verteilung dieser Anhiingsel wechselt ganz 
ungemein. Man trifft hier alle Formen yon einer leiehten Ausbuehtung 
an, die das Kaliber nut wenig erhSht, bin zu d/inngestielten, birnf6rmigen 
Ausw/iehsen; rundliche Hervortreibungen wechseln mit  langgestreckten, 
fast fadenfSrmigen Exereseenzen ab. Die Abbildungen (Fig. 31--3:~, 

l Feyrt, er, F.: L'ber diffuse emtokrine epitheliale Organe. Leipzig: J. A. Barth 
1938. 

"- Peter, K.: ~2ber die Nierenkan/~lchcn des Mensehen und einiger S/iugctiere. 
Verhandlungsberir S. 114~-12t. Wtirzburg 1907. 
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Tafel I I I  und IV, Textfig. X X X I I I - - X X X V [ I )  illustrieren die Mannig- 
faltigkeit dieser Bildungen besser als eine lange Beschreibung. In die 
meisten Atmwfiehse mag sich das Lumen hineinerstrecken, andere sind 
sicher so weit abgeschniirt, dal-~ ein Binnenramn, falls er vorhanden ist, 
nicht mehr mit der Lichtung des KanAlchens selbst in Verbindung 
stehen kann (s. besonders Fig. X X X I I I  [ =  Abb. 1 vorliegender Arbeit, 
Anm. des Verfassers]). Die dfinngestielten Anhi~nge bergen oft einen 
gr613eren Krystall  im Inneren".  

;kbb.  1. ( .kus  l(~trl Peter:  Untorsu<:hun~c 'n  i ibe r  B a u  ~md E n t . w i c k h m g  d e r  N i e r e .  I [ .  1, 
~. 1S{~, T e x t f i g u r  X X X I [ I .  J e i m :  Gus t ,~v  F i s ( . he r  1909.) : k n f a n ~ t e i l  z w c i e r  S~ 'ha l t s t f fok~  
a u s  d c r  n m r t s v h l i c h e n  N i e r e  lllit r a a s s e n h a f t e n  AllS~' i l t 'hscl l .  I n  cilligoll Ail]likrlgst~lll ~'riil]ai't~ 

K r y s t a l l e  ( s c h w a r z ) ,  V e l a r .  S0 f m 'h .  

,,Die H~iu[igkeit dieser A~wiivhse ist sehr verschieden; in seltenen 
F~llen werden sie v611ig vermil]t . . . .  Oft trifft man einen Kunal yon 
lmgleichmii, Bigem Kaliber, dem hier und da neben Erweiterungen und 
Verengungen die Excrescenzen ,~ufsitzen. Oft aber bege~let man 
Sehaltstiicken, die derartig mit Anh~,ngseln versehen sind, dal~ sie einen 
geradezu ~otesken Anblick gew~hren." 

,,Im allgemeinen verhalten sich die Sehaltstticke einer Niere im Aus- 
sehen gleich; entweder sind sie mehr glatt oder mehr unregelmi~flig ge- 
f o r m t . . .  Einen ge~ssen Einflu~ scheint auf die Anzahl dieser Ab- 
sehniirungen das Alter auszufiben; bei Neugeborenen land ich sic noch 
nicht, dagegen konnte ich sie schon bei einem 14j/thrigen M/idchen 
naehweisen, anderseits aber auch Schaltstficke aus Nieren alter Per- 
sonen" beobaehten, ,,die relativ gleichm~l~ig gebaut waren". 

,,Die Verteilung clef Au,wiichse ist auch individuell recht verschieden". 
Sehr geh/~uft, begegnet m~m sic nut  im Anfan~tei l  des Schaltstiickes. 



l~'ber die Endokrinie der mensehliehen Niere. 137 

Doch fehlen (tie Anh' ingsel  ~ueh dem Endte i l  des Schaltstiiekes nieht  
(1. c., S. 179--181). 

Buckelf6rmige Hcrvorragungen k6nnen sich auch ant sog. Zwischen.  
stiick finden, in sel tenen F~llen selbst birnfSrmig gestaltete Anh/ingsel 
(1. c., S. 177). 

A m  dicken Schlei[enteil shld NoB ,,schwache Unebenhei ten  des AuBen- 
randes"  (1. c., S. 165) zu vermerken,  am initialen Sammelrohr kommen  
,,Anh/ingsel nu r  ganz ausnahmsweise 
vor"  (1. c., S. 187), und  ira ]3ereiche der 
iibrigen Harnkan/ i lehenabschni t te  ver- 
merk t  Peter das Vorkommen solcher 
Hervor ragungen ,  Auswfichse und  An- 
h~ngsel an  keiner Stelle. Im  wesent- 
lichen beschr~inken sich demnach (lie 
geschilderten Eigenhei ten des Umrisses 
auf (lie zwischen der Henleschen Schleife 
und dem Sammelrohr  gelegene Streeke: 
auf das SchaItstiick im weiten Sinne.  

Derartige Auswiichse und Anhgngsel hat 
Peter (s. Miehio J?zouye) auch bei den unter- 
suchten Sgiuffetieren aufgefunden, und zwar 
am Haupt.stiick und besonders ~m Schaltstiick, 
seltener am S~mmelr6hrchen. Am Hauptsttick 
wurden sie nur beim Schaf, Tiimmler. Rind 
und Sehwein beob~chtet und traten hier als 
buckelf6rmige Ausbuch tungen  in Erscheinung.  Aim, '2. (L. O. Nr. 622'1939. Path.  
Am Sch,~ttstiiek besehrhnkten sich diese BiI- Ia.~ti~ut, Danzig.) :~2ji~hrig~'r3[anu. IJllIlg{tn,~uhll[3, I~ 'O|)IIC tn  ~tl orax. 
(tungen bei der  ~].atl8 und beim K,~ninchen Niere, ma(.t'riert mit kunzeatrlertcr 
DAI[ flaehe Hervorragungen, bei der Uatze und Salzsaure und destilliertem "~Vasser, 
beim Tiimmler fanden sieh auBerdem schon Zupfprii, parat. Vt:rl4r. :~5f;t('|l. Mitt.el- 

stii.ck mit. cndophytis(.he~t IC_nospert 
einzelne gestielte Anhfmge, die beim Sehaf und (1, 1', 1", F"). 2, 2' I~.ie.cmlen des 
Rind h/tufiger wurden und endlich beim Kanfih.hcns. 
Sehwein oft da~ RShrehen in grotesker Weise 
verunstalteten. Beim Meerschweinchen und beim Pferd hat Siewert, ein Sehtiter 
Peters, wohl Ausbuehtungen und Einziehungen beobaehtet, aber keine eigent- 
lichen Anh~ingsel. 

In der Sii, ugetierklasse seheinen demnaeh die bes.ehriebenen :Eigenheiten des 
Umris~s an den SehMtsttieken wiederholt vorzukommen; insbesondere bei fdteren 
Tieren. Verneinende Ergebnis~ bei bestimmten Tierarten miil3ten jedenfalls zu- 
nfi, etxst darauf gepriift werden, ob sie sieh nieht etw~ dureh das jugendliehe Alter 
der untersuehten Tiere erklaren. 

:~m Sehaltst i iek des Schweines sin([ derartige Auswiiehse iibrigens 
sehon lange b e k a n n t  und yon Henle (1862), Schweigger-Seidel (1865) und  
Steudener (1864) aueh abgebildet  worden. 

Was ist ihre Bedeutung? t~olImann (1864) meint ,  (lag an ihrer En t -  
s tehung lediglich die E inwirkung  des Reagens (s. u. S. 140) Sehuld 
trage - -  eine Ansicht,  die Schweigger-Seidel (1865) mi t  t lecht  zuriiek- 



138 F. Feyrter: 

weist. Peter (1909; 1. e., S. 315) hs sie fiir ein ,,Produkt des Waehs- 
tumes der Kan~lchen" und meint dies so, dab ,,dureh das starke mit 

Abb. 3, s ir~. Xbb. 2 wietlclwe~'ebene ] :ant i lehen e twas  gedreh t  lind ~tark ,rergr613ert. 
Vcrgr.  2~5fa(.h. Bcs( .hrif tung wic in Abb. '2. 

.A.bh. 4. (L. O. Nr. 6~tl. 1939, I )a th .  ln~ l i tu t ,  l)~mzig.) 21jS.hrige Frau .  Paralysis  l )mgresMva.  
Nitre ,  nmcerier~ mit  konzentI'ierLer Snlzs/am'e und  desti l l iertem V~'asser, Zuiffpr~5,parat. 

Ver~xr. 85fttch Mit.telst.iiek mi t  zahlreichelt  endophyt im'hon I:~no,-l)en. 

Aufkn-s verbundene L/~ngenwaehstum der Abschnitte, besonders 
des Hauptsttickes, leiehL derartige Absehnfirungen vorkommen k6nnen". 
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Beobachtungen, wie ,,dag ein Anhang des Sehaltstfickes gerade inner- 
halb einer scharfen Knickung einer ttauptstiickswindung eingeprel3t 
liegt", machen ffir ihn ,,die mechanische Entstehung sicher". N~tch 
Ansicht Peters lassen demnach die Schaltstiicke die besagten AnhSngsel 
nicht aus innerer Ursache aus sich hervorgehen, sondern die Umgebung 
bildet sic durch Druck an den Sch,~ltstticken aus. Michio Jnouye hin- 
gegen, ein Sebfiler Peters, /iugert (tie Vorstellung, die Ursaehe der Ent- 

.kbb,  5. ti'J. t) .  N r .  457i1935, P a t h .  Irt~tit, u t ,  Dt~nzig.) 45jflhri.~er .~Ianxt. :F[yp( ' r tunie .  
. k n e u r y s m e n b l u t u n g  e inos  ba.~oler). :tIirngef~f3e,~. N i t r e .  Forlu~fl. ] [ I i i l na toxy l in -Eos i r i .  
I .4.r teriola a f f e I ' ens  m i t  cpi the]oidcr~ Ze l l cn  z. B. bei 2. 3, .:V. 3"  e m l o p h y t i s c h o  K t l o s p c n  

e ines  ~Iittelst(i(,ke~, d a s  i m  ~ c h n i t t  se lbs t  u i c h t  ~ tufschein t .  4 Glomem.fiu.s. 

stehung sei darin zu suchen, dal3 die Sch,~Itstficke ,,bestrcbt scien, trotz 
ihrer Kfirze eine m6glichst groBe Oberfl/~che zu bieten". 

W. yon Moellendor//(19.30) geht in seinem Handbuch atff die in Rede 
stehenden Anh/~nge kurz ein, erw/ihnt, da[~ sie seit Schweigger-Seidl 
h/iufig beschrieben worden seien, fiber ihre ]3edeutung macht er jedoch 
keine n~heren Angaben. Er spricht yon Auswfichsen und die Wandung 
solcher Schaltstiicke erscheint ihm einschliel31ich der Basalmembran 
stellenweise ,,wie gest~ucht". 

Icta best/~t.ige auf Grund eigener Erfahrung die Angaben Peters fiir 
die menschliche Niere und im wesentlichen aueh ffir die Niere der yon 
mir untersuchten S/tugetiere, doch schliel~e ieh reich seiner Deutung 
nicht an. 
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Ieh habe die gesehikterten Auswiichse im wesentlichen an der gleiohen 
Strecke der Harnkanitlchcn gesichtet wie Peter, also im Bereiche jenes 
Abschnittes, den ~'on Moellendzrl[ als Mittelatiick (----breiter Tell der 
Schleife, Zwischenstfick und Schaltstfiek) bezeichnet, vor allem am 
Schaltstiiek (s. Abb. 2, 3, 4, 5), gelegentlich und spgrlich auch an anderen 
Kanglehenstrecken, so z .B.  am Hauptst i ick (s. Abb. 6). 

Bei seinen Forschungen h~t Peter im wesentlichen ein best immtes 
Rfistzeug verwendet:  die Lockerung und LSsung des Nierengefiiges 

durch Einwirkung yon 
Salzsgure (Maceration) und 
(lie L'ntersuchung der aus 
ihrem Zusammenhang ge- 
15sten Harnkanglehen in 
Wasser ohne Zusatz yon 
Farbstoffen. I)adureh er- 
klgrt es sich, dal~ seine an 
sieh ausgezeiehnete Sohil- 
derung Erggnzungen n6tig 
macht. ])ie eine ist leicht 
zu machen und betrifft  die 
feineren, erst in Schnitten 
unter Anwendung beson- 
deter Fgrbungen gestalt- 
lieh faBbaren Eigenschaf- 
ten der Zellen, aus denen 
(lie Auswfichse bestehen, 
die zweite fgllt schwerer 

.kbb. 6. II,. ('}. Nr. 623il939. Pa th .  l n s t i t u t ,  Danzig.)  
67jhhriger  Mann. l [ y [ m ' t m i e ,  My nn laei~ cordis.  UlI(1 bezieht sich auf das 
Nier~, maee r i e r t  mi t  k lmzent r ie r te r  Salzsihtrc und  weitere Schicksal dieser 
dest i l l ier tem VCasscr. Zupfp r~pa ra t .  Vt~rgr. 85fach.  

]=[auptsttick m i t  einer cndophy t i s chen  :K~losI)e (1). Auswfiehse. 
Es ist yon vornherein 

zu erwarten und ist auch tats's so, dab (lie Zellen der Auswiichse 
wesentlich die gleichen feineren Merkmale aufweisen wie die Ze]]en 
der Kan/flehenstrecke, an denen die Anhgngsel sieh finden. Dem- 
entspreehend habe ich in don Zellen der Auswfichse neben sudan- 
fgrbbaren Fett t ropfen (vgl. Abb. 7) reichlich Lipoide beobaehtet  
(s. Segawa, 1914), die sieh mit Nilbhm tief blguhchviolett fgrben, bei 
Anwendung des Smith-Dietrichschen Verfahrens schw~rzen und nach 
dem Ciaccioschen Verfahren gelbrot gefgrbt erseheinen. ])oppelbrechung 
fehlt diesen Lipoiden in der l~ege]. In  einem Weinsteinsgure-Thionin- 
gemisch zeigen die bei 2knwendung der yon mir angegebenen EinsehluB- 
fgrberei 1 mtr zum Teil M.et~chromasie, zum anderen Tell gelbliche und 
gelbbrgunliche T6nung (vgl. Abb. 8, 9); woht abet nimmt hierbei das 

1 Feyrter, -~.: Virchows A.rch. 296, 645 (1936). 
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Plasma oftmals eine zarte, metachromatisch rosenrote Farbe an. In 
ungefs Zustand weisen diese Lipoide eine Eigenfarbe auf, deren 
Sattheit  yon Fall zu Fall wechselt; sie erseheinen gelbheh bis gelblieh- 
brSmnlich und von den kr/~ftig gef/~rbtea Tropfen erhi~lt sieh naeh der 
Einbettung in Paraffin und Celloidin-Paraffin ein feinkSrniger, in Fett-  
16sungsmitteln nicht 15slieher Rest. 

Eine feine, staubf6rmige KSrnelung der AmhSmgsei hat aueh Peter 
an seinem Untersuehungsgalt besehrieben. Er bezeichnet die KSrner 

A b b .  7. ~28jiihr-igc l [ i n g c r i v h t e t e ,  1)a th .  ] ~ s t i t u t ,  D a n z i g . )  Nier t ' ,  F ,Jr lnnl .  Gofr ie[ '~ . , 'hni t t ,  
S m l a n - t s  "Vergr, 18~ffach. 1 A v t e r i o l a  n f f ( ~ m s  m i t  e i J i t he lo idcn  Zelle~t lind. 

(:n~plt~ LllIllerl ,  2 3[a( :ula  d e n s a .  3, 3' ,  3"  l s  K n o s p e n  d.cs 3 [ i t t e l s t i t e k e s .  
nblges(qlni ir t ,  itlit  l 'eichli(.h :lll.fl~ll~t!il'[ll)iIlI('Fi Tropft l I l .  

als ,,kleine Krystalle", ohne eine weitere Angabe fiber ihre ehemische 
Beschaffenheit zu maehen. Meines Erachtens handelt es sieh unl die 
eben genauer geschildexteu Lipoide, die in der Tat  oftmals ein eekiges 
oder nadelfSrmiges Aussehen haben. ,,Gr6gcre KrystalIe ' '  babe ich 
auch gesehen, abel' solche yon jener Form, wie sit Peter ill Fig. X X X I I [  
( ~  Abb. 1 vorliegender .M'beit) eingezeiehnet hat, habe ich nicht be- 
obachtet.  

Bekanntlich lassen sich die Zellen des Mittelstiickes (s. Abb. 10) nach 
dem gel Fanoschen Verfahren versilbern (E. Lauda und Th. Rezek, 
H. Okkel8). Die gleiche Eigenschaft habe ieh auch an den Zellen der 
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.kbb .  ~. (2Sji i .hrige I l i n g c r i e h t c t e ,  1)ath.  In~t i t .u t ,  l )~llzi~.)  N i t r e ,  F o r m o l .  G c f r i t ' r s e t m i . t t ,  
"~VeinstcirL~iiure-Thionin,  EinsehlulJfhrbut l~r .  V c r g r .  1 | 'Jf t tcl l .  I (:;h)mer~tlus. 2, 2" Ar ter i ,~ht  
:~ff~.rens mit.  epit~heloi(h.n Zcllert  bei 2". 3 Mittel~t,  i ick .  3' Er td( ,ph) ' t i s , ' l~o I (m~spe  des  M i t t , q -  
~t.ii<:kcs, ab~csch l a i i r t ,  rx~ichlich t ropf i lzc  u m I  t~e.kige, fctti~ze u n d  lip~*ide 3[:~s~eu c r l th~ l t en( I .  

_kbb. 9. S te l l e  arts A b b .  8, s t a r k e r  vergr612,erc ( 450 fach ) .  Bezifl~cr~mg xx-ic in  _kbb. 8. 
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Anh./ingsel feststellen k6anenL Unter  Beriicksichtigung des (janges 
dieser Versilberung ze i~  die Schw/i, rzung der Zellen die Anwesenheit 
reduzierender Stoffe nach stat tgeh~bter  Fixierung des Untersuehungs,  
gut, es in Formal in  an. Wobei mir bemerkenswerg erscheint, daft ich mit  
Koe.~igs" jegliche Metachromasie bei ,-knwendung der sog. Einschlug- 
f/i, rberei in einem Weinsteins/~ure-Thioningemiseh (s. o. S. 140) als Re- 
dukt ionsvorgang deute, demnaeh auch die Metaehromasie der Zwisehea- 
stiickzellen in diesem Sinne verstehen will. 

Ahl) .  111. L E .  N r .  1285j1939.  P a t h .  I[Lbtit.ut, Damzig . )  5 l l jRhr igcr  ?,.[onn. }!.yl*C|'rtei)hrom. 
Nie re .  F o r m o l ,  ]~tr~tffin,  d~, /~'~l~o, } [ i i m a t o x y l t i l - E n s i n .  V e r g r .  5.Sf~tch. 1 5[ir . telst i~ek.  

2 } I a u p t s t  ii(.k. 

Die zweite Erggnzung, deren die Peterschen Ausfiihrungen bediirfen, 
betrifft, wie oben angeffihrt, das weitere Schicksal der Auswiizh~se. 

An der gleiehen 0rtl iehkeit ,  an der sieh die Anh/ingsel fin(len, be- 
gegnet man in Sehnitten gefrorenen oder eingebetteten [Jntersuchungs- 
gutes, oh.he jeglichen Zu.sam~.enhang mit der Wandung des Z wischen. 
stii ckes rundliche oder bandfSrraige, teils solide, teils mit einer Liehtung 
versehene, oftmals an arterielle Gef/if3gste ~mgelagerte Zegllu,~[en, deren 

1 In gleieher Weise werden naeh diesem Verfi~hren iiberdies (tie sog. Schall- 
:egl~. in den SammelrOhrchen versilbert hefunden. L-nter SchMtzellen (s. Schachotcrt) 
vt~rsteht man bekanntlieh zwischen den hellen Zelten der Sammelr6hrehen ver- 
sgreutt, dunkle Zellen mit ver}Jreiterter Basis. die sieh oft mit zahIreiehen Fort- 
sittzen unter die Basis henaehlmrter Zellen sehiebt. 

Vir(.hows Arch. :10l, 41i2 (I!)38). 
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Zellen grundstitzlich die gleichen feineren gestaltlichen Merkmale auf- 
weisen wie die Zellen der A~lh~ngsel. Auch sic enthalten reiehlich Lipoide, 
auch ihr Plasma f/irbt sich metachromatisch roser~rot bei Anwendung 
der EinschluBf~rberei in einem Weinsteins~ture-Thioningemisch (s. Abb. 7, 
8, 9) und nach da Fano schw~irzt es sich mit ausfallendem Silber genau 
so (s. Abb. 11) wie das Epithel der Schaltstiicke und ihrer Auswiichse. 
Hyaline eingedickte Sekretmasse, die ich ffir wesensgleich mit der Masse 

Abb. 11. (E. Nr. 1285 19;{.q. P a t h .  IILstitxlt, lhln• 53jdhrigcr 5[ann. t[ytl( ,r~mphrom. 
Niere, lY()rmol, ~Parsffill. da F a ~ ) ,  H~tmatoxs-lin-E~sin. Vergr.  l t0fa(.h. 1, l". 13eeher~q'hc 
Zellhaufen,  vers i lber t .  2 Arteriola., [l~Lch gosehni t teu ,  bet :2' ihre Lb .h tmlg  g~;[roffcn. 

3, 3' Z~ischenst ik:k .  

der sog. hyalinen Zylinder halte, scheint in einer Reihe jener Zell- 
haufen auf, die eine Licht.ung besitzen (s. Abb. 12). 

Hinsichtlich einiger der angeffihrten gest~ttlichen Merkmale be- 
stehen zwischen den ZeUen der Haufen und der Anh/ingsel vielleieht ge- 
wisse mengenms Untersehiede; insoferne als der lApoidgehalt der 
Haufen oftmals ein ganz erheblicher und die Beschaffenheit der lipoiden 
KSrner eine besonders grobe ist; damit hiingt ahem Anschein nach die 
oftmals aufft~llig umriBartige Versilberung der Zellen in den Haufen 
zusaImnen, denn die besagten Lipoide schw/irzen sieh ,aach da Fano 
nicht. Auffs erschienen nfir wiederholt, in Gefl'ierschnitten rundliche 
oder auch mehr unregelmiiBig begrenzte Vakuolen, die ieh namentlich 
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ixl l ipoidreiehen Zellhaufen ant raf .  Ieh  habe  mangels  eines geeigneten 
Un te r suehungs~ l t e s  vorl'gufig nicht  kl'gren k6nnen,  ob es sieh um fliis- 
sigkeitsgef/i l l te V~kuolen oder  um Hohl rgume handel t ,  die dureh LSsung 
yon leieht  15slichem Glykogen (was ieh freilich nieht  annehme)  naeh 
dem Tode en t s t anden  sind. Um schwer 16sliehes Olykogen kann  es sieh 
dabei  jedenfal ls  n ieht  handeln.  I m  e ingebe t te ten  Un te r suehungsgu t  
erscheinen die Zelleiber meis t  auffal lend hell. 

A b b .  12. ( L . ( } . N r .  457, l~):r P a t h .  I n s t i t u t ,  D n n z i g . )  15j i /hr ig 'cr  5 [ a n n .  l - [ y p e r t o n i e .  
_kueltr.~-~rtle][ll)llttut/g oiru'b I)~lsltleli ][irlll~ot'iii,le~l. Nievc .  F o r m o l ,  ][i}lll~lrox,,qilrl-?0]llsill. 

Verp,'r. lx0t 'm.h.  1. 1~, 1"" lJeeher:~chc Zel lha~tfen,  bei I '  m i t  Li(~htunt~ ~lrul h y a l i n c r  
I l l | la l t s l l t i l sse .  2 xkrt, eri~t ('lll 'til-alis r a d i t t t a .  

Die En twickhmg dieser Zellhuufen fi ihre ieh auf vdllige Abschniirung 
der Auswiichse urut Anhdngsel zuriick. In  den yon Peter bcschr iebenen 
Anh~tngseln sehe ich demnaeh  einen Ausdruek  der  Knospung des Mittel- 
sti~c~epitheles, wobei diese Knospen den Z,usa~menha~g ,mit ihrem M~_dter- 
begten e ntweder beibehalten oder dutch vdllige AbschniirTL~g aufgeben.  

DaB Peter bei ~qnen sorgf~ltigen Untersuehungen die abgeschniirten Zell- 
haufen nicht gewahr wurde, erkl~rt sich daraus, dab er seine Forsohungen an mace- 
rierten, alsr aus dem Zusammenhange gel6sten t{arnk,~n~tlchen durehfiihrte und 
seine ganze Aufmerksamkeit offenbar diesen widmete, so dab ih,n die v6Ilig los- 
gelSsten im Bindegcwebe lieg~,nden Zellhaufen entgingen. ~[an kann sie allerdings 
aueh bei Anwendung des yon Peter gewS.hlten Untersuchungsverfahrens beob- 
achten, insbesonderc dann, wenn sic hyaline Sekretmassen enthalten (s. Abb. 13) 
und, was sehr h~ufig der FM[ ist, an arterielle Gefal]~~ste angelagert ersr.heinL.n. 

~,'irchows Archly. Bd. 306. 10 
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Dieser Lebensvorgang epithelialev in die Tiefe geriehteter Knospung 
mit oder ohne nachfolgende Abschniirung steht nicht ohnegleichen da. 
Ich habe in meiner Schrift ,,~ber diffuse endokrine epitheliale Organe" 
(1938) dargelegt, dal~ dieser yon mLr Endophytie genannte Lebensvorgang 
am Epithel der inneren und /~ul3eren Oberflii, che des menschlichen K6r- 
pers im Bereiche der verschiedensten 0rtlichkeiten anzutreffen ist (1. c., 
S. 3--4, 13, 36). In der Schleimhaut des Wurmfortsatzes hat ihn erst- 
reals (1924) P. Masson aufgedeckt, als ,,bourgeonnement (Knospung)" 
bezeichnet und meisterhaft beschrieben. Die Lebenstatigkeit der endo- 
ph~isch abgesproBten Zellhaufen ist eine endokrine, wie ich zun/tchst 
fiir das insul'hre Gangorg~n bewiesen zu haben glaubeL Das )[utter- 
gewebe, aus dem die endophytisch absprossenden Zellhaufen hervor- 
gehen, sind die diffusen endokriuen epithelialen Organe an der inneren 
und 5,uBeren Oberfls dcs menschlichen K61-pers (l. c.). 

Auf dem Boden dieser Lehre spreche ich die Vermutung aus, dab die 
Lebenstdtigkeit des Mittel.~'tiickepithele~ eine endok'rine sei; ob nut  endokrin, 
~-ill ich im Rahmen dieser Vermutung dahingestellt sein lassen. Endokrin 
ist meines Eraehtens insbesondere die Lebenst~tigkcit der yore ~Iittel- 
stiick dutch Endophytie abgesprol3ten epithelialen Zellhaufen; so viel ist 
jedenfalls schon auf den ersten Blick klar, dab eine exokrine T/itigkeit 
der Zellhaufen nach ihrer ganzen Lage nicht in Frage kommt. 

Sind diese Zellhaufen bisher nicht beobachtet worden ? Doch! Von 
Becher, vielleicht auch yon Goormaghtigh. Es handelt sich urn die sog. 
Goorn~aghtigh-Becherschen Zell~'uppen. :Mlerdings ist yon diesen For- 
schern die Herkunft und die Bedeutung der Zellgruppen anders ge- 
wertet worden. 

2. l~'ber die Bccherschcn Zellcngruppen in der Nierc des )Ienschen. 

1936 hat H. Becher 2 erstmals ,,besondere ZeIlgruppen in der Nach- 
barscha/t des Vas a/]eren~"' der menschlichea Niere beschrieben. Er findet 
die Zellen einzeln oder in Gruppen gelagert und ,,es" zeigt sich, dab die 
Zellen sich bisweflen zu kleinen Bls mit deutlicher IAchtung an- 
ordnen, und in diesen Bl'~schen kann sogar der ,Nachweis eines Sekretin- 
haltes erbracht werden . . . .  Das Protoplasma dieser Zellen f/~llt durch 
die helle, klare Beschaffenheit auf, ist abet doch f~rbbar granuliert. Die 
Kerne sind rund oder je nach der Zellform etwas abgeplattet und die 
Zellgrenzen, besonders auch gegen die Lichtung der Bl/ischen, immer 

1 Feyrter: ~ber diffuse endokrine epitheliale Organe. Leipzig: J. A. ]~rth 
1938. - -  ~ber daa In~lorgan (ira Druck). - -  Baunu~nn, A.: ~Vbcr das sog. insult, re 
Gangorgan in der Bauchspeicheldriise der S~ugetiere, insbesondere des Pferdes. 
Z. mikrosk..aaat. Forsch. 46, 223--248 (1939). - -  Zur Anatomie des Inselorgans 
beim S~ugetier, insbesondere beim Pferde. Z. rnikrosk..aaat. Forsch. 46, 249 bis 
260 (1939). 

" Becher, H.: Z. wiss. ~Iikrosk. u. mikrosk. Technik ~3, 205---214 (~936). 
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gut wahrnehmbar". Die Zellhaufen sind yon Bindegewebsfasern um- 
geben und hgngen, wie die Untersuchung in der Sehnittreihe und noeh 
eindeutiger die Naehbildung mittels des Waehsplattenverft~hrens zeigt, 
mit den umgebenden Harnkanglehen rgumlich nieht zusammen. 

,,Nach diesen Befunden, wie nach dem ganzen histologischen Aus- 
sehen der Zellen" besteht for Becher ,,kein Zweifel, (tab wit es mit seM'e- 
torisehen Zellhaufen zu tun haben, die eiue gewisse -433nliehkeit mit den 
Neben~.ierenTn, arkzelIen 1 und auch anderen innersekretorisehen Zellkom- 
plexen nicht verleugnen kSnnen". Auch spgter (1937) "guBert sieh Becher 
in gleichem Sinne wie folgt: ,,die -Mmlichkeit mit den Zellen der Para- 
ganglien des Sympat.hieus und des Nebennierm~narkes ist ganz auf- 
fgllig. Zu Zellen dieser Art mSehte ich meine Zellenkompiexe zghlen". 
Demnaeh hgl~ Becher die in Rede stehenden Zellhaufen offenbar fiir 
neurogen. Fine epitheliale ~'atur tier Zellen lehnt er jedenfalls ab. Zwar 
,,liegt es" ftir ihn ,,nattirlich nahe, bei solchen Zellengruppen und gar 
Zellenblgsehen daran zu denken, dab ein Abschnitt des I-Iarnkanglehens 
an der Kuppe oder im Querschnitt getroffen sei"; abet' auf Grund der 
Naehbitdung mittels des Waehsplattenverfahrens i.st ,,die wahre uud ge- 
sonderte Existeuz der Zellengruppen gegeniiber dec Nachbarsehaft" fiir 
ihu erwiesen; und damit offenbar aueh die nieht eioitheliale Natur der 
Zellhaufer,. 

[oh mu[3 auf Grund alles dessen, was ieh oben angefiihrt habe, eine 
bemerkenswerte Ahnliehkeit der Bechersehen Zellhaufen mit dem ~N'eben- 
nierenmarkgewebe ablehnen. Becher hat allem Ansehein naeh nut am 
eingebetteten Untersuchungsgut mit einfaehen Kernplasmafgrbungen 
gearbeitet und ich will nicht vSllig ablehnen, dab hierbei eine gewisse 
vage ~hnliehkeit zwischen manehen der Haufen und dem Nebennieren- 
mark bestehen mag. Doeh halle ich diese Einrgumung ffir bedeutungs- 
los, denn die Anwendung bestimmter Fgrbeverfahren" zeigt eben ein- 
dentig und fast miihelos (s. o. S. 140ff.) das Unzutreffende des Eindruekes, 
den Becher als bedeutsam hervorhob. Es handelt sieh vielmehr, wie 
yon mir dargelegt, um intert**b.Mgre Zellhau/en, die aus dent Epithel des 
Mittelstiiekes hervorgegangen sind. 

Wie oben erwghnt, halte ich die Lebenstiitigkeit dieser Zellhaufen 
fiir endokrin und ieh begegne mieh hier an sich mit Becher, der die Zellen 
fiir ,,sekretorisehe" hglt und sioh an Zellen erinnert fiihlt, deren besondere 
Leistung man allgemein in ihrer Endokrinie erbliekt; freilich sind, ~-ie 

* In der Urschrift nieht hervorgehoben. 
a Ich bediene reich bei ~dlen meinen histologisehen Untersuehungen weitest- 

gehend der Einsehlul3fgrberei in einem Weinsteins/iure.Thioningemiseh is. Vir- 
chows Arch. 296, 645 (t930)]. 3-egliehe Sehrump[ung fgllt hierbei fort; die Einzel- 
heiten des Gefiiges und aller nieht wasse,'16slichen .Einlagerungen treten an den 
versehiedenen Geweben seharf hervor und dies t/tgt zusammen mit der versehie- 
denen T6nung Unterschiede oft leieht erkennen, die im eingebetteten l_Tntersuehungs- 
gut bei Anwendung gew6hnlicher F/irbungen kaum wahrzunehmen sind. 

IO* 
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oben dargelegt, die Gr~nde, (tie Becher ffir seine Auffassung anfiihrt,  
andere als meine. Ira iibrigen geraahnte auch raich schon der erste An- 
blick der Zellhaufen an das Gewebe der Nebenniere, jedoch nicht an 
das ) lark,  sondern an die I~inde, an diese aber um so raehr; insbesondere 
in Gefrierschnitten forraolfLxierten Untersuchungsgutes, in denen bei 
Anwendung der Einschlul~f/~rberei in einera Weinsteins/~ure-Thionin- 
gemiseh der reiche und so gut wie regelm/~l~ige Lipoidgehalt der Zellen 
deutiich in Erscheinung tr~t. 

l~'ber die 5rtlichen Beziehungen der Becherschen Zellhaufen zu den 
Gef/iBen der Niere habe ich sehon oben einiges kurz erwiihnt, und ich 
korame auf die Bedeutsamkeit  dieser Beziehungen, die auch JBecher 
selbst betont, ira n~ehsten Abschnitt  vorliegender Arbeit ausffihrlich 
zu spreehen. 

3. t 'her  die Goormaghtighsehen ttsegments neuro-myo-art~riels juxta-  
glomerulaires~ und insbesondere iiher die Goorrna~hti~'hsehen nel~'iJsen 

sensihlen K6rperchen (corpuseules nerw.'uses sensitives) 
der menschlichen ~Tier(,. 

Die Bechersehen Zellhaufen geheu im Schrifttum unter der Be- 
zeichnung ,,Goormaghtiffh-Bechersche Zellgruppen" (Clara, 1938, 1939), 
bzw. ,, Gef/i, BkSrperchen 1 (Goor'mz~g~igh- Beche.rsche Zellgruppen" [AT~pelt , 
I938]). Die genannten Untersucher setzen nfiralich (tie Bechersehen Zell- 
haufen rait Zellgruppen, die Goor~naghtigh 1932 in seiner Arbeit ~Les 
segq]lents neuro-rayo-artdriels juxtagloraerulaires du rein,  besehrieben 
hat, gleich. Besteht dicse Gleichsetzung zu Recht ? 

Bcvor ich diese Frage beantworte, bedarf cs einer wenn aueh nur 
knappen Darlegung des Inhaltes und der Vorgeschichte der besagten 
Goormaghtighschen Ver6ffentlichung. 

Erstmals hat Ruyter (1925) das Vorkomraen eigenartiger Zellen in der 
Tuniea media der Arteriolae afferentes bei Maus und Ratte beschrieben. 
Sic verleihen der Wand der Gef'~Behen in unn~ittetbarer xNachbarschaft 
des Gloraerulus ein sehr kennzeichnendes Aussehen. Hier linden sich an 
Stelle der glatten Muskelfasern epitheloide, rundliehe oder eLf6rnfige 
Zellen rait hellera Plasraa, das keh~e Myofibrillen, wohl abet  fuchsino- 
phile K6rnchen en~h/ilt; ihr Kern bFdschenf6rraig, rundlich his oval. 
Die Gef/~13wand erscheint dureh sie verdickt und die ganze Bildung macht  
den Eindruck einer Verschlul3vorrichtung. I-linsichtlich ihrer Lebens- 
t/itigkeit spricht Ruyter die Meinung aus, sie h~tten bei der Regelung 
des Bluturalaufes hi der Niere einzugreffen. 

Die gleichen Zcllen wurden in dcr Folge auch in der iNiere des 5'fen- 
schen beobachtet (Oberling, 1927). Hicr finden sie sieh an den Arteriolae 

1 Diesc Bezeichnung hat, wie Appelt ,~ngibt, Clara vorgeschlagen. 
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afferentes bis zu deren Abgang yon der Ar te r ia  cort ical is  r~di~ta  ( ~  
Arter i~  in ter lobular is ) ,  an den Ar ter io lae  efferentcs (Goormaghtigh, 1932) 
und vereinzel t  sogar  in der  W a n d  der Arter i~  cort ieal is  r ad ia t~  (Clara, 
1938). Ih re  Zahl  a n d  Verte i lung an den Ar te r io lae  afferentes wechsel t ;  
gelcgentl ieh begegnet  man  ihnen nur  vereinzelt ,  ein andermal  (n~ment-  
lich in den oberft 'gehliehen Sehichten der Rinde  [Mathis, s. dagegen 
Ap'pelt]) schcint  die Tuniea  media  der GefgBchen i iberh~upt  nu t  yon 
ihnen gebi ldet  zu sein, und &~zwischen gibt  es alle l~'berg/J, nge. ) '[eist 
f inden sie sieh gehguft  unmi t t e lba r  vor der  Aufzweigung der Ar te r io lae  
afferentes (s. Abb.  5) in die C,~pillarsehlingen der  Glomeruli  (Oberling, 
1927; vgl. oben Ruyter, 1925), dabei  n icht  immer  gleichnvgBig um die 
Gefgl~lk.htung herumgelager t ,  sondern in F o r m  eines sog. Polkissens 
(Zimmermann, 1933) so zusammengebal l t ,  dab  die GefM~lieht, ung aus 
der Mit te  verhtger t  erseheint .  

Wor in  bes teht  die Lebenst~tigkeit dieser epitheloiden Zellen in der  
W a n d u n g  des \q~s afferens ? Was  ist ihre Bedeutung.~ Schon Oberlirg l 
(1927) ha t  ihre Ji.hnliehkeit mi t  den Schwei,jger-Seidelsehcn Zcllen in 
den sog. Hi i l senar ter ien  der Milz l und mi t  den neuro-muskul 'aren Zellen 
tier Glomus cutane~ (Glomus neuromyo-~r ter ie l  des extr6mit6s,  Mas, on, 
1924) be ton t ;  darf iber  hinaus wollen wir naehdrfickl ieh auf ihre weit- 
gehonde "-Qmlichkeit mi t  den epi theloiden Zellen in der W a n d  artet ' io-  
ven6ser Anas tonmsen  i iberhaupt  I verweisen (s. Clara, 1939). Hins ieht -  
li(+h der  Lebens tg t igke i t  dieser e p i t h e M d e n  Zellen an den Anas tomosen  
ha t  Benningho// (I930) zu bedenken gegeben, dab  man zwar auf Grund  
ihrer  L~gerung  ~n bes t immten  Often ~mnehmen miiBte, sie h/i, t t en  die 
Gef~iBliehtung wenigstens zeitweise zum Versehluf~ zu bringen,  dab  man  
abe t  anges ichts  der  rundl ieh-ei f6rmigen Ges ta l t  der Zellen sich nieht  gut  
vorstel len k6nne,  sic br~tchten diese Wi rkung  dnreh Zus~mmenziehung 
(Kont r~kt ion)  zustande.  Es sei daher  wohl chef anzunehmen,  dab  sie 
durch Wassen~ufnahme quellen (Quellzellen, Havlicek) und auf diese 
Weise (tie Anas tomosen  schlieBen. 

Wie  dent auch sei (s. S. 153 f f . ) - - d a ~  ihre Lebens tg t igke i t  in der  Herbei -  
f i ihrung eines zeitweil igen Versehlusses (let' Gef/il]lichtung bestehe,  wird  

i Der Bau dcr Hiilsenarterien ist einigermaBen verglelchbar mit dem Geffige 
der epitheloiden Streeke in den urterioven6sen Am~stomos~m (s. Scha//er) und die 
Hiilsenarterien gehen unmittelbar in Venen mit e~Lpillarer Wandung (:= e;~pillare 
Milzvenen) iiber, so wie iff den Anastomosen der epithcloide Abschnitt unmittei- 
bt~r in die ven6se mit capilhtrer Wandung verschene Streeke sich fortsetzt. Hglt 
r,'m,r,, d~tmit zusammen, dab dieser Weg des Blutes durch die Milz im NebenschluB 
mit ether zweiten Strombahn des Organes liegt, welehe dureh die Capillaren des 
eigentlichen Milzgewebes l~iuft (s. Hu*.gk und seine Sdtiih.'r [Jaeger]: vgl. aueh 
Hadicek), dann drgng~ sieh yon selbst die Vorstelhmg auf, dab die .~tilz geradezu 
ein Anc~stomo.~e~rgan ~i;  trod zw~tr ein kompaktes zentrales Organ verglichen mit 
den diffus z. B. in de[" Haut verstreuten einfachen Anastomosenorganeilcn (vg]. 
auch die FuBnote auf S. 156). 
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auch yon Benningho// angenommen. Ieh will erst sp's (larauf ein- 
gehen dab v. Schun~ncher {1938) den epitheloiden Ze]len ganz im M1- 
gemeinen auch noch eine andere, ns eine chemische Lebenstiitigkeit 

zuschreibt (s. S. 155ff.). 
Wie ~rird die Tittigkeit 

dieser Versehlugeinrieh- 
tung gerade an den Arte- 

�9 riolae afferentes geregelt ? 
Unter welehen Einfltissen 
steht sie ? N0,eh Goor. 
rnaghtigh (1932) ist das 
(~ segment juxtaglomeru- 
laire, der :krteriolae affe- 
rentes yon einem zarteu 
nervSsen Netz umgeben 
und durchsetzt, das aus 
marklosen Fasern besteht 
und selten einmal aueh 
eine markhaltige Faser 
beigemengt enths Be- 
sonders rein ist dieses Netz 
geformt in dem Winkel 
zwisehen Arteriola afferens 
und Arteriola efferens und 
an dieser Stelle umspinnt 
es regelm/~gig eine Zell- 
gruppe, (tie aus sehr 
kleinen, plasmaarmen und 
sehr unscharf begrenzten 

Abb. 13. ( .kus: N.  (;mrma~lhtMgh, Lcsse~meu t :~ueu ro -  Zellen besteht; ihre Kerne 
a ly ) - , r td  'ie .~ jnxt, a-glomdruhJires ,lu rein, P h m c h e  abgeplattet, bisweilen a n  
K v i : [ i .  f ig.  8.) Niere  eincs 9jiihrigell Kindes .  T , x i s c h e r  
S( :har taeh.  Zeukcr-F,u 'mol .  Tr i ( .h romef l i rbung  nach dem einen Ende faden- 
3Iasson  . . . .  Schn i t t  dur( 'h den ar tcr ic l len Pol eines f 6 n n i g  a u s g e z o g e n  l i n d  
Glomeru lus ,  wclchcr  (tie L a g e  dot myoider t  Zcllcn 
,c .m.e . )  u m  die Artcriob~ a f fe rens  ( ~ a ] m i d  in dcr  VOD_ einem zarten C h r o -  
V~'att(I der .krterioht  e f ferens  (a.e.) zei~t. 3[an sieht 
~ul3cr(lem eine Grul,lm votx Zellen t.c.n.s.), wel('he bis m a t . i l l n e t z  erffillt. Die 
zu e incm gewissen  Grztde e inem 3Ie. i f lnerschen I (6rper -  : k n o r d n u n g  der Z e l l e n  i s t  
t h e n  5hneln.  c.m.l. ~ la t te  3[uskel faser ,  f . n .  Nerven-  

fasern ,  r.n. Nervcu fa~e rne t z . "  sehr regelnrXBig und dabei 
sehr eigenartig, insoferne 

als sie s/mlchenf6rmig fibereinander geschiehtet erseheinen (siehe 
Abb. 13). 

Die gestaltliche Besehaffenheit und A_nordnung dieser Zellen I'XBt 
Goormaghtigh an Schwannsehe Zellen denken und die ganze Bildung er- 
innert ihn an gewisse Tastk6rperehen der Haut, sei es an die 3"[eifiner- 
sehen, sei es an (tie Dogielsehen K6rperchen. 
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An dem Aufbau des <~segmmnt r, euro-myo-art&'iel juxtaglomeruiaire,  
der Niere beteiligeu sieh naeh Goormaghtigh demnaeh : gew6hnliohe glatte 
Muskelzellen, besondere glatte Muskelzellen = d i e  epitheloiden Zetlen, 
eine doppelte, markhaltige und marklose Nervenfaserversorgung und 
ein sensibles nerv6ses KOrperehen. Und hinsiehtlieh der Lebenstgtig- 
keit des Segmentes stellt Goorrnaghti.qh folgende Theme auf: :Anderungen 
im Chemismus der Blutfliissigkeit fiihren dureh das Endothel hindureh 
unvermeidlieh zur _~nderung im Stoffumsatz der epitheloideu Zellen. 
Diese "*-irkt auf die sensiblen Nervenendigungen und 16st einen Reflex 
aus, der fiber das Riiekenmark zur Zus~xmmenziehung der gew6hnhehen 
glatten 3[uskelfasern und damit  zum Verschlult der Arteriola afferens 
fiihrt. Andererseits sprieht das Vorhandensein eines nervSsen KSrper- 
ehens, das gerade den Meiflnersehen Tastk6rlaerehen gleieht, fiii' die 
Anspreehbarkcit des , appareil neuro-myo art6riel ~ auf meehanisehe Ein- 
wirkungen iiberhaupt, insbesondere auf Sehwankungen des arteriellen 
Druekes. Nach Ooorrnaghtigh wird demnach der Verschlul3 des Vas 
afferens nieht unmJttelbar dureh die Zusarnmenziehung der epitheloiden 
Zelleu, sondern durch die sich zusammenziehenden gew6hnlichen glatten 
Muskelfasern herbeigeftihrt. Wiehtig erseheint in diesem Zusammen- 
hang, dab Clara (19:~8) das ,,nahezu regelmgl3ige" Vorkommen gew6hn. 
licher solcher Muskelfasern 1 unmittelbar am {_?bertritt in (lie Malpighi- 
schen K6rperchen betont. 

In wdeher Beziehung steheu also die Bechersehen Zellhaufen zu 
dem GoorTnaghtighsehen Segment neuro-myo-art(,riel juxtaglomeruh, ire, 
insbesondere zu dem yon Goor,naghtigh besehriehenen nerv6sen sensiblen 
KSrperehen (corpuseules nerveuses sensitifes)? 

Becher selbst meinte (1936), dal~ die you Goar maghtigh beschriebenen 
Zellgruppen mit  den yon ibm aufgedeekte~l Zellhemfen ,,iibereinz~latin~men 
scheinen ''2. Allerdings betonte er, daft ihre Lage zwisehen Vas a.fferens 
und efferens keineswegs bestttndig sei und Goorn, aghtigh Blgschen mit 
einem Sekn'etinhalt nieht beobachtet h/itte. Sp'gter (1937) allerdings hat 
er diesen gewissen Zweifel fMlen gehtssen, vielmehr ,,die yon Goor,7.agh. 
tigh besehriebenen und die yon" ihm ,,beobaehteten Zellenkomplexe 
fiir offenbar identiseh" erkl'art.. Clara (1938, 1939) und sein Schiller 
ATrpelt (1939) spreehen yon Goorn~ahtigh-Bechersehen Zellgruppen, halten 
demnaeh (tie yon den beiden Forschern geschilderten Gebilde ohne jede 
Einschrgnkung fiir wesensgleieh. Wenn Clara hierbei betont, dal~ die 
Goormaghtigh-Bechersehen Ze]lgruppen ,,den epitheloiden Zellen weir- 

1 Bemerkenswcrt ist freilich, dab ne.~terdings Appelt, ein Schiiler Claras, diese 
Zelten nicht mehr sehtechtweg als gewShnliehe glatte ~luskelfasern bezeiehnet. 
vielmehr umsehreibend yon Zellen spricht, ,,die nach Art yon glatten MuskelzeIlen 
die GefSBlichtung umgeben und im ganzen wie Waehtposten "un I,;ingang in den 
Glomerulus aussehen" (Niiheres s. Appelt, I.c.). 

in der Ursehrift nieht hervorgehoben. 
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gehend ghneln" (19"18, 1. e., S. 74) und vermutet ,  dab sir diesen zuzu- 
rechnen seien 1 (1939, I. c., S. 110), so setzt er sich damit allerdings in 
offenkundigen Gegensatz sowohl zu Goorn~aqhtighs wic zu Bect~ers Auf- 
fassung: denn weder reehnet Becher seine ,,Zellgruppen", noch Goor- 
maghtigh seine ,,nervSsen sensiblen KSrperchen" zu den epitheloiden 
Zellen. 

Ich ffir meinen Tell bin nieht ganz iiberzeugg, dab eine Wesens- 
gleichheit der yon Goorrnaghtigh beschriebenen K6rperchen mit  den 
Bechersehen ZellhCmfen eindeutig erwiesen sei. Ich finde, die Goor- 
maffhtighsche Schilderung pal]t nicht recht alff die Becherschen Zell- 
gruppen und auch in den Abbildungen vermag ich keine fiberzeugende 
[~7bereinstimmung zu sehen. Allerdings habe ich selbst bisher keine 
ZellkiSrperehen gesehen, die nieht Bechersche Zellhaufen gewesen wgren. 
Es wird sich vielleicht doch empfehlcn, mit  einem abschliel3enden Urteil 
zu wt~rten, bis G~rmaghtigh selbst zu diesem Punkte gesprochen h~t. 

4. {;'bet die sog. epitheh)iden Zcllen in der Wamhmg 
des arterielhm Gel"allbaumes. 

Die ritumliehe Verkettung zwiseheu den Becl~ersehen gellhaufen, 
dem nerv6sen Gefleeht der (}rtliehkeit und den epitheloiden Zellen in 
den Gefgf~en der Nierenrinde, insbesondere in der W~md der Arteriolae 
afferentes, ist unverkennbar.  Entspricht  dieser rSumlichen Verket tung 
auch eine biologische Verkettung ? 

Bevor ich diese Frage beantworte, sei zungchst die Bedeutung (let' 
epilheloiden Zellen etw,~s eingehender nnd mehr im allgemcinen erSrtert.  
J3esehrieben wurden diese Zellen seinerzeit yon v. Sch.umacher in dem 
von ihm als gruppe  arterioven6ser An,~stomosen erkannten Glomus 
coccygiemn des Menschen, in den g]eiehwertigen Glomeruli caudales der 
Sgugetiere (1907), dcrcn anastomotisehe Natur  bereits Hoyer (1877) 
richtig ge(leutel5 h~ttte, sowie in den arteriovenSsen Anastomosen der 
Vogelzehen (1!)15). Spgter hat sir Clara (1927) fiir ein allgemeingfiltiges 
Merkmal der stgrker gewunder~cn bzw. aufgeknguclten artmiovenSsen 
Anastomosen iiberhaupt, e rklgrt, v. Schumacher schildert die in gede  
stehenden Zellen als unmittelbare Fortsetzung der 5[uskelzellen der 
Arterienmedia wie folgt: ,,Verfolgt man den l~bergang einer Arterie in 
ein an~stomotisches G~ef/il~, so sieht man, wie die Muskelzellen immer 
kiirzer und zugleich dicker werden, der Kern sich mehr und mehr  ab- 
rundet, chromatin/irmer wird und die ~[yofibrillen verschwinden, so 
dab die Anastomose schliel~lich einen mehrschichtigen 51antel yon poly- 
edrischen Zellen erhglt, die in ihrer :Form, dem Reichtum des hell er- 
scheinenden Cystoplasmas um den chromatinaIm~en Kern den Epithel- 
zellen aul3erordentlich ghneln". Auf Grund dieser /iul3erlichen ~hnlieh- 

1 Eine glcichartige Ansicht gugert auch v. Schumacher (1938). 



L'ber die Endokrinie tier menschlichen Niere. 153 

keit wghlte v. Sch.wm~tcher (1907) fiir sie die Bezeiehnung ,,epitheloide 
Zellen", bzw. epitheloid modifizierte 5[uskelzellen. 

Das Plasma der Zellen erweist sich, wie eben erwghnt, als hell, glas- 
art,ig, und yon gleiehmgl]iger Besehaffenheit,, als frei yon Glykogen und 
Muein. Fibrillen seheinen im Zelleib nut sehr selten tmf, wohl ~ber kann 
er feine K6rnehen enthalten, die sich mit basisehen Farbstoffen fgrben 
und bei Anwendung gewisser Verfahren versilbern lassen (s. Clara). 

Diese epitheloiden Zellen finden sieh jedoeh nieht nur im Bereiche 
arterioven6ser Auastomose,q, sondern welt verstreut an vielen Stellen 
des arteriellm~ GefgBbaumes, so z. B. in kleineren Sehlagadergsten des 
mensehlichen Eileiters, der 8ehilddriise, des Bronehialbaumes, der Zunge 
und uoeh an vielen anderen Orten 1. 

Ihr Vorkommen in kleineren Schlagadergsten der Niere aueh fernab 
vom OefgBpol der Glomeruli haben wir oben erwghnt Is. S. 149). DaB 
iibrigens in den Arteriolen Mlerorts 1ruben den gewShnliehen glatten 
Muskelfaseru verstreute epitheloide Zellen sich linden, die in jeder Hin- 
sieht den epitheloiden Zelhm der arterioven6sen Anastomo.sen gleiehen, 
hat Goormaghtigh (1937)mit  l~,eeht betont,. 

Das auff/illige Vorkommen der epitheloklen Zetlen in de,' Wand der 
arterioven6sen Anastomosen, insbesondere der Umst, and, (tag sic hier 
in der Tuniea medi~ die Stelle der gewShnliehen glatten Mu,~kelfasern 
einnehmea, legte naturgem'af3 den Gedanken nahe, dab ihre Lebens- 
tiitigkeit in der unmittelbaren Bewirkung einea zeitweiligen Versehlusses 
der Anastomosen bestiinde. Jedenfalls hat Va.starini-Cresi sehon l!)Oa 
dureh sinnreieh gewechselte Einspritzungsversuehe (tie Versehhtgf/ihig- 
keit der Auastomosen erwiesen, und epitheloid gebaute Anastomosen 
mit histologiseh v611ig verlegter Lieht.ung hat bereits v. Sch.umacher 
(1907) besehrieben. DaB die Anastomosen bei Einwirkung best immter 
Temperaturen sieh sehliegen, wissen wit' dureh Grant (1930), und das 
gleiehe Ergebnis erzielten dureh Einspritzung bestimmter Stoffe in die 
Venen 8tolzenberg (1937, C, ynergen, Hypophysin) und Tischendorf (1938, 
Adrenalin). All das seheint daftir zu sprechen, da/l die epitheloiden 
Zellen gleieh den gewShnliehen glatten Muskelfasern ,,contraetil" seien. 

Doeh hat sehon Benningholf (1930) die MSgliehkeit, ,,daft die epi- 
theloiden Zellen auBer ihrer , ,Kontraktil i tgt" noeh andere Leistungen 
haben':, nieht ausgesehlossen und insbesondere zu bedenken gegeben, 
dab man sieh eine ,,Contraction" dieser polyedrisehen Zellen zwar in 
Form yon Abplattung in der Lgngsriehtung und Verbreiterung in der 
Querriehtung des Gefgges vorstellen k6nnte, dab man aber gerade eine 
derart.ige Formvergnderung der Zellen bisher nieht gesiehtet hs Man 
k6nne aueh annehmen, (tab die Zellen dureh Wasseraufnahrne anschwel- 
len und die Liehtung versehlieBen, indem sic an der Tuniea advent.itia 

Ausffihrlh_'he Zusammenstellmlg siehe bei M. Clara.: Die ar~rioven6sen Ana- 
stomo,~en. Leipzi,_,: J. A. Barth 1939. 
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ein Widerlager finden. Umgekehrt  wtirde eine Er6ffnung durch Ab- 
sehwellen der Zellen etffolgen. 

Man hat sich im allgemeinen dieser These Benninqho//s angesehlossen 
und n immt heute an, dab die epitheloiden Zellen dureh Quellung und Ent- 
queUung (Quellzellen; Havlicek, 1934) die Liehtung der Anastomosen 
verengern, schliegen, 6ffnen und weiterstellen. 

Eine wesentlieh andere Auffassung yon der Lebenst/~tigkeit der 
ZeUen vertr i t t  Goormaghtigh (1932). Wie oben bereits erw/~hnt, fiihrt 
er den Versehlul3 der Arteriola afferens auf einen Reflexvorgang zurfick, 
der durch die epitheloiden Zellen au, gel6st wird (s. S. I51), indem sie 
mittels aug dem Blute aufgenommener und zubereiteter Stoffe die sen- 
siblen Nervenendigungen der 0rtl iehkeit  mTegen. Derart  betrachtet ,  
w~re meines Eraehtens die Lebensts der Zellen eine bedeugsame 
Sto/fau/nahme und in das Innere des K6rpers gerichtete Sto//absonderung. 
Spdter (1937) verweist Goormaqhtiffh auf die sehr bemerkenswerteSachlage, 
dag nicht nur im MediamanteI des arteriellen Gefiil3baumes zweierlei 
Zellarten, die fibrill~tren glatten Muskelfasern und (lie afibrill~ren epi- 
theloiden Zellen, sich vorf~nden, sondern in damit  vergleichbarer Weise 
bekanntlich auch im Myokardium: die fibrill/~ren Herzmuskelfasern 
einerseits, (lie fibrillenarmen, plasmareichen Fasern des sog. Reizleitungs- 
systemes andererseits. In  gedanklicher Folgerichtigkeit setzt Goor. 
maghtigh den Zellen des Reizleitungssystemes (lie epitheloiden Zellen 
an die Seite 1, und s die Vermutung, dug sie je nach ihrer Lage an 
der inneren oder /iugeren F1/iche der Tuniea media einerseits reizemp- 
fitnglich seien ffir Blutdruekschwankungen v o n d e r  Gef~131ichtung her, 
andererseits zu antworten (reag~ieren) vermSchten auf-Stnderungen der 
Blutstr6mung hn lmlgebenden Gewebe. 

Die seinerzeit (1932, s.o.) gegul3erte These, dal3 die solcherart be- 
einfluBten epitheloiden Zellen der Arteriola afferens dutch Erregung 
sensibler Nervenendigungen der 0rtl ichkeit  einen Reflexvorg~mg aus- 
15sten, der im Bogen (lurch das l{iickenmark verlaufe und zum Ver- 
schlug der Arteriola afferens durch Zusammenziehung der gewShnhchen 
glatten Muskelfasern in ihrer Wandung Iiihre, hat  Goormaghtigh 1937 
nicht wiederholt, aber aueh nicht ausdriicldich widerrufen. 

Die Auffassung Goormaghtighs ls sich demnach dahin zusammen- 
fassen, dal3 er in den epitheloiden Zellen ganz allgemein Zellen erblickt, 
die ffir chemische und mechanisehe Reize empfs sind, diese Reize 
stofflich verarbeiten und in Erregung sensibler Nervenendigtmgcn um- 
setzen. Eine Zusammenziehung oder Quellung der Zellen wird nieht 
ins Auge gefagt. 

1 Unabhi~ngig yon Goarmayhtigh hat diesen Vergleich aueh v. Schumacher (1938) 
ausgesprochen und die Purkinie.qchen Fa~rn als epitheloide tterzmuskclzellen be- 
zeiehnet. 
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Ehle Anschauung yon der Lebeusts der epitheloiden Zellen, 
die sich mit der Goormaghtig~chen These in gewisser Hinsieht beriihrt, 
vertr i t t  v. Schu~nacher (1938). Er  geht davou aus, dal~ gegen die An- 
nahme einer rein meehanisehen Leistung der epitheloiden Zellen fiir den 
gestaltlichen Betraehter ge~4sse Bedenken bestehen (1. e., S. 112--114). 

Auffs ist zungchst sehon zweifellos, dab die kurzen und gestreckt 
verlaufenden Anastomosen frei yon epitheloiden Zellen sind und nut 
aus gewShnlichen glatten Muskelfasern bestehen, wghrend gerade in den 
am meisten gewundenen Anastomosen 1 regelmiil3ig epitheloide Zellen 
sich vorfinden (Clara, 1927; v. Schumavher, 1938). Das /egt den Ge- 
danket~ zumindest nahe, da~l es zum einfachen Verschlul~ yon Anasto- 
mosen einer besonderen, rein mechanisch tgtigen epitheloiden Zellart 
nicht bedii~-fe. Auch das obenerwghnte Vorkonunen einzeln verstreuter, 
die Gef'gl~lichtung nicht umspinnender epitheloider Zellen kann durch 
die Annahme einer ausschliel31ich mechanischen Lebenstgtigkeit der 
Zellen keine befriedigende Erkl'grung linden. Vollends unwahrsehein- 
lich wird eine rein mechanische Leistung der Zellen bei der Betrachtung 
des Glomus coceygicum; dieses KSrperchen stellt bekanntlich einen 
Knguel arteriovenSser Anastomosen (s. o. S. 152) dar, deren Tunica 
medi,~ aus einem stattlichen Mantel besonders sch6n entwickelter epi- 
theloider Zellen besteht; die Kleinheit und Lage des Glomus legt. ~ber 
gewil~ nicht den Gedanken nahe, dab seine besondere Lebenst'atigkeit 
in einer unmittelbaren, rein mechanischen Regelung des Kreislaufes be- 
stehe (v. Schumacher). 

All die angefiihrten {Jberlegungen waren fiir v. Schumacher der An- 
fall, die Frage aufzuwerfen, ob nicht die Annahme, dab viclen Anasto- 
mosen neben der rein ineehanisehen such eine ch, mische Funktion zu- 
komme, die Anordnung und Bedeutung solcher Anastomosen viel leichter 
verst~indlich mache, v. Schwmacher denkt hierbei an die MSglichkeit, 
daG die epitheloiden Zellen bei ihrer Entquellung Acetylcholin oder 
einen {khnlich wirkenden, gefM3erweiternden und blutdrucksenkenden 
8toff (Histamin usw.) in die Blutbahn abgeben kSnnten. Zur Stiitzung 
dieser These ls sieh zungchst darauf verweisen, dab bei Chordarei- 
zung der mit  RingerlSsung durchspiilten Unterkieferdriise des Hundes 
(welehe Reizung zur (}ffnung der Anastomosen fiihrt) in der aus den 
Venen abfliel~enden Durchstr6mungsflfissigkeit ein Stoff aufscheint, 
der hinsichtlich seiner Wirkung auf das Froschherz dem Aeetylcholin 
gleicht (Heruterson und Roepke. 1932, 1933, 1937; Gibbs und SzelSczey, 
1932). 

Hierzu kommt,  da~ v. Schumacher eine auff~]lige gestaltliche ~,hn- 
lichkeit zwischen dem Glomus coecygicum und gewissen, nicht chro- 
mierbaren P~raganglien, also Gebilden mit  zweifellos bedeutsamer stoff- 

1 Zwischen gestre(~kten und gewuudenen Anastomo,,.en hat bereits Hoyer untcr. 
schieden. 
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licher Absonderung  vermerkt .  Die "~hnlichkeit zwischen dem Glomus 
cocey~eum und  dem Glomus earoticum ~ ist in der Ta t  bemerkenswer t ,  
ebenso bei der Be t raeh tung  mit  der Lupe ~ wie bei der Mus te rung  der 
kennzeiehnenden Zellen beider Gebilde mittels  st~rkerer Linsen  sowohl 
hinsichtl ich ihrer feineren gestaltl ichen Beschaffenheit,  wie auch hin- 
sichtlich ihrer P~ziehung zur Gef~61ichtung. Freil ieh sind beide Zell- 
arterl gleich arm an Formbesonderheiten, so dal~ ein sozusagen intimer 
Vergleich mit Anwendung verschiedener F/~rbeverfahren nicht weiter- 
f~ihrv. V,'ohl a.ber hat die Untersuchung gewisser, nicht chromaffiner 
P~raganglien [Paraganglion aorticum supracardi~le superius der Katze 
(Penit~chka, Palme) ,  Paragangl ieu des Bauchteiles ui~d Vagus der M~ms 
(Goormaghtigh)] dutch v. Schu.macher ergeben, dab die kennze ichnenden  
Zellen dieser Paragangl ien die For tse tzung der muskul~h'en Media der 
zuffihrendeu Arterien d,~rstel]en und dem Endothe l  unmit. telb~r t~uf- 
sitzen. Dementsprechend h~lt v. Schu~nacher (lie Zclleu fiir epitheloide 
Muskelzellen, denen sie in der Ta t  gestaltlich ithneln, und  die bes~gten 
P~u'aganglieu ffir arteriovenSse Anastomosen mit  epitheloider W a n d u n g .  

D~t auch das Glomus carot ieum wie oben be tont ,  eineu ganz ~hn- 
lichen Bau aufweist, erscheint es v. Sch~tmacher wahrscheinlich,  ,,daft 
alle nicht chroma//inen Paraganglien im wesentlichen nichts anderes sind 
a~s arleri(n, engae A~utstomosen oder Gruppen yon solchen, deren a nasto- 
moti.sche Ge/iifte einen o/t aufterordentlich verwickelten Verlau] zeigen. 
Die nicht chroma/linen Zellen wiiren dann nichts anderes aLs epitheloide 
M uskelzel[en", uud als besondere Lebenstgt igkei t  der Zellen nil dieser 
Gebilde wgre die Ausscheidung yon Acetylcholin oder ~ihnlich wirkender  
Stoffe zu ve rmuten  a 

Die Bczeichnung dieser Organe als P%raganglien hS, lt v. Schumacher nicht f~ir 
�9 mgt:zeigt, da ihre ,.spezifisch~n Zellen" nicht Abk6mmliuge des Nervensystemes, 
sondern dcr Arterit,nmedia, d. h. Zcllcn scien, die aus Myoblasten sich entwickelt 
hittten. Er schIi[gt deshalb fiir <tie nicht chromierbaren Pttragangtien ebenso wie 
fiir ande,'e kompliziert gcb,~ute Anastomoscngruppen die nichts vorwegnehmende 

Bekanntlich hat man setm'rzcit vermutct, dtxB das Glomus coccygicum der 
(~ruppe der chromaffineu Organe, den Paraganglien im engea Sinne. zuzureehnen 
sei. s (1906) und v. Schwm+tcher (1907) haben jedoch gezeigt, (lab sich die 
Zcllen des SteiBknStchens niemals chromieren tassen. Heute alterd~ngs wissen wir, 
dab die Zcllen des Ganglion caro~icum sich auch nur zum sehr geringert Teil chro- 
mitten lassen, und dab demnach die Eigensch~ff~ der Chromierbarkeit hinsichtlich 
der Frage, ob ein gegebenes Gebilde den Paraganglien zugerechnet werden solle 
oder nicht, keine Entscheidung herbeizufiihren vermag (s. Kohn, It'atzka). 

8iebe Sct~a//er: Ix'hrbueh der Histologie und Histogenese, 3. Aufl.: Abb. 431 
(KarotidenknStchen) und Abb. 432 (Steit~kn6t.chen). 

a Auch Goor.ma<lhtigh vermutet, daf3 die dem Bauchvagus angeschlossene~ und 
ebenso die anderen nicht chromaffinen Paraganglien Acetyh'holin freimachen; und 
Watzkn h~tlt es flit wahrscheinlich, d~tB die nicht chromierbaren Paraganglien 
,,einen bestJmmten Nervenstoff (viellcicht eincn Vagusstoff) hervorzubringen ver- 
l ~ i O ~ e l l  ~ . 
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Bezeichmmg Glomus bzw. Glomerulum vor (Glomus carotieum, aortieum, coeey- 
geum, Glonmrulu ahdominMia, infraorbitalia, digitalia, caudalia). 

Zusammen/wssend 1/il~t sich also sagen: I m  allgemeinen glaubt  man  
die Lebenstgt igkei t  der epitheloiden Zellen in einer mechanischen Leiatung 
zu erbhcken,  die d~rin besteht, dab sio dureh Quellung und  En tque lhmg  
die GefgBhchtung, an der sic liegen, schliel]en und  6ffnen. D~meben 
abet  hglt. sie v. Schumacher auch zur chemischen Leistung ffir bef~higt 
und glaubt ,  dab diesc in der Absonderung gefggwirksamer Stoffe be- 
steht.  Goormaghtigh hinwieder hat  eine meehanische Tgtigkeit  (ter epi- 
theloiden Zellen i iberhaupt  nicht  vor Augen;  cr meint ,  dag sie ffLr che- 
mische und  mechanische Reize empfiinglich sin(t, diese Reize stofflich 
verarbei ten  u n d  in Erregung sensibler Nervenendiguugen umsetzen;  
auf diese Wcise 16sen sie nach Ansicht  Goormaghtighs einen Reflexvorgang 
aus, der Zusammcnzichung jener  g la t ten  ~[uskelfasern, mi t  dcnen (tie 
epi~heloiden Zellcn 6rtlich vergescllschaftet sind, zur Folge lint. Von 
Quc-llzetlen spricht man nfit Havlicek, yon Clomuszellen k6nnte  m~,l im 
Sinne v. Schu~nachers reden. 

Die fesselnde These v. Schumache~ bedarf freilich gewisser Klarstelhmgen, 
ehe ihr mehr als der Weft einer geistreieh begriindeten Vermutung zugehilligt 
wm'(len k~mn. 

Zunhchst einmal gelten die epitheloide,l ZelIen der arteriovenii~en Anasto- 
mosen navh wohl vorerst allgemeiner Ansieht als AbkSmmlinge des gh,h.'hen 
mesodermalen Keim~ewebes der (.',efitl~w'md, aus dem die glatt(.n Muskelfasern 
sieh herleiten und (h:mentspreehen(t halt v. S,:/ta,mzlchvr im tla, hmen .~>iner These 
(tie Zellen der verschiedcnen Glomus. so aueh des (,;h)mus earoticum, fiir epithe- 
loide Abk6mmlinge des 3'lesodermes der Gefgl3wand. Die Zellen des (3lomus cat'o- 
tieun) win'den jedoeh you Kohn, einem gerade auf diesem Gebiete sehr erfahrenen 
Forscher. als neurogene .,Nebenzellen "l ektodermaler Herkunf*, und das Organ 
sell)st ;tls ~.in in ein Nervengefleeht eingehettetes ,.Paraizanglion" aufgefaBt (vgl. 
Wa(zk~). J)iese Unstimmigkeit steht eim:r einfaehen Oleichsetzung (let" epitheloidel~ 
Zellen mit dem kennzeichnenden Gewebe der nichtehromierl)aren Paraganglien 
vorliiufie hindernd im Wege. Widerlegt ersehienc freilieh (lie These ,,,, &a,,,,,,,:h,:rs 
allein dutch die Feststellung einer versehiedenen Herkunft der besagten Zellen 
noeh nicht. Die gleiehe besoudere Lebenst/~tigkeit k~mn Zellen versehiede,~er Ab- 
sta.mmung die gleiehe Gestalt und das gleiehe feinere Cefiige verleihen. So k6nnen 
sieh Canglienzellen aueh fernab yon der Medullarplatte entwickeln (die sog. F, ieeh- 
zellen) und glatte Muskelfasern entwiekeln sich auch aus dem ii, ul~eren Keimblatt. 
An sieh also wgre es gut denkbar, d~tB es ehensoseilr ektodermale wie mesodermale 
epit.heh)ide Zetlen (Olomuszellen) geben k6nnte, hn iibrigen ist die sehleehtweg 
als glatte 3Iuskelhaut (Turtles* museularis) benannte ,,Media" gewi~er sehleim- 
hgutiger !:b)hre, wie z. B. des Verdauung~sehlauehes, in WMlrheit eine innige Ver- 
webung glatter Muskelfasern mit fibrillgren nerv6sen Gefleehten, (:langlienzellen 
und neurogenen Nebenzellen. S~:hon bei Beriieksiehtigung der Tat.saehe, dal~ 

'* Das Medulhtrepitiml ,,bringt nieh~ nur Neuronen hervor, die gleiehsam seine 
genealogisehe Haupttinie oder Primogenitur darstellen, sondern aueh eine sehr 
vielg!iederige Nebenlinie (Sekundogenitur). zu der man das Ependym. das Glia- 
gewebe, al)er aueh manehe organoide Bildungen, wie die Plexus ehorioidei, das 
Pinealorgan und sehlieBtieh die Paragtmglien des peripherisehen Nervensystemes, 
re,ehnen kann" (Kohn). 



158 F. Feyrter:  

jedenfalls fibrill/ire nerv6se Ceflechte aueh die )[edia der GefgBe durehsetzen, be- 
darf es vielleicht doeh erst eingehender, eijzens darauf aeriehteter Untersuehun~ren 
bevor wit die Frage, ob die epithetoiden Zellen mesodermaler Herkunft  oder ekto- 
dermale neurogene Nebenzetlen ~ien,  fiir gel6st ansehen dtirfen. 

Zwm a,Meren liegt vorerst in einem offenbar sehr wiehtigen Punkte keine v611ige 
Einigkeit vor, die aber gMehfalls nStig erseheint, bevor die epit.heloiden Zellen 
dem kennzeiehnenden Gewebe der nieht ehromierbaren Paraganglien einfach gleieh- 
gesetzt oder wenigstens eng an die Seite geriiekt werden k6nnen. Ieh racine die 
Bereinigung der Frage, ob die epitheloiden Zellen sine /e.~tstel~e~ule gestaltliehe 
Erseheinungsform haben, m6gen sie t/itig sein oder sieh in Ruhe befinden. 

Die T/itigkeit der arteriovenOsen Anastomosen besteht naeh wohl allgemeiner 
Ansieht im weehselnden 0ffnen und Versehliel]en der Oefgl3tiehtung, wie bereits 
ausgefiihrt (s. S. 154). Naeh Masson haben nun die Mediazellen der Anastomosen, 
wean deren Liehtung ausgeweit, et ist, das Aussehea yon glattcn Muske]fasern und 
nut bei Verengung der (.lefg~Blichtung nehmen sis die Form epitheloider Zellen 
an, erseheinen also rundlieh-eif6rmig. Naeh t,. Schumacher (1915) ist jedoeh das 
epi~heloide Aussehen der Medi~tzellen keines~vegs nur der ,,Ausdruek sines bi,- 
st immten Kontraktionszustandes". da ja derartige Zellen sowohl bei offener wie 
bei gesehlossener (lefitf~liehtung naehweisbar sind, und neuerdings belegt such 
~'ische,2dor[ (1938), sin Schiiler Cbtras, die~ Darstellung dureh eine ganze lleihe 
yon Abbildungen, die in Tierversuehen gewonnen wurden, welehe den Einflul] ge- 
f/J.13erweitmrnder und gefhl3verengernder Stoffe auf die Anastomosen zum Gegen- 
stande hatten. Aueh Benningho//(1930) nimmt die epitheloide Form der in Reds 
stehenden Zellen sis feststehend an; doeh hat er keine Angaben dariiber gemaeht, 
dab in gesehlossenen Anaslmmosen die Zellen einen gr6geren Diekendurehmesser 
aufweisen als in offenen Anastomosen. Nur naeh s seheinen die epithe- 
loiden Zellen in gesehlo.~senen Anastomosen grBI3er zu sein und maehen den Ein- 
druek, als seien sie gequollen. Goormaghtigh (1932) sehlieglieh fal3t sine Versehliel3ung 
der Anastomosen dutch Zvsammenziehung der epitheloiden Zellen gar nieht ins 
Auge. 

Ma.s.son steht also mit seiner Ansicht, dab die epithetoide Form der bes~gt.en 
Zellen in den Anastomosen keine fest, stehende sei, dab sic vielmehr im Ruhezustand 
gla~ten Muskelfasern durehaus gleiehen, allein da. Zu bedenken ist aber, dab 
Mete.son nieht nut im allgemeinen ein Meister histologiseher Betraehtung ist, sondern 
iiberdies gerade auf dem vorliegenden Gebiete eine sehr reiehe Erfahrung gesammelt 
hat. Jedenfalts wurde wiederholt betont. (s. Clara), der Grad der epitheloiden 
kusbildung der ~{edia.zellen in den Anastomosen sei beim einzelnen Mensehen ein 
sehr versehiedener und es seheint nieht geniigend klargestellt, ob dieses versehiedene 
Aussehen der Anastomosen wirklieh feststehend oder abhgngig yon einem un- 
gleiehen T/i.tigkeitszustand ski. Tatsaehe ist ferner, daB, wie die Beobaehtmlg am 
lebenden Tier zeigt,, such innerhalb eines 5rtlieh unmehriebenen Gebieees der T/itig- 
keitszustand der Anastomosen nieht, allerorts der gleiehe ist; es wird also nieht 
immer leieht und sieher sein, zu entseheiden, ob sin jeweils vorliegendes histo- 
logisehes Einzeibild der am lebenden Tier mar im allqemeinen beobaehteten und fest- 
gestellten T/~tigkeitsphase der Anastomosen eines bestimntten (3ebietes entsprieht. 

Solange die Angaben Mas.~ons niche eindeutig widerlegt sind, bleibt also 
vorerst unentsehieden, ob der Hinweis v. Schttmaehe~ auf sine gestalt.liehe ~i, hn- 
liehkeit, zwisehen den epitheloiden Zellen und den kennzeiehnenden Zellen der 
,,nieht ph/ioehromen Paraganglien" sehleehtweg zu Reeht besteht. Denn davon, 
dal] die Zellen eines Paraganglion earoticum je naeh ihrem Tiitigkeitszustand einen 
Weehsel zwisehen sehmale," Spindetform mit stgbchenfSrmigem Kern und epi- 
theloider Form mit rundem Kern aufwei.~m sollten, ist bisher niehts bekannt 
geworden. 
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5. t 'ber  die r~iumliche und biologisehe Yerkettuag der Bechersehen 
Zellhau[en mit den epitheloiden Zellen uml dem iirtlichen Nervengellecht. 

Bei diesem unsicheren Stand unserer Einsicht in die besondere 
Leistung der epitheloiden ZeUen erscheint es mir gewagt und verfriiht, 
eine bestinm~te Ansicht fiber ein bestimm'~ gear~etes biologisches Zu- 
s~mmenspiel z~%chen Becherschen Zellhaufen, nerv6sem 6rtlichem Ge- 
fleeht und epitheloiden Zellen der .~teriola afferens zu vertreten. 

Ich kann nur Vert~iutungen dariiber vorbringen, in welcher Richtung 
eine L6sung tier Frage zu suchen sei: Die besomlere Lebenst/it.igkeit des 
M_ittelstfickepitheles und seincr Knospen, sowie insbesondere jene der 
Beche~chen Zellhaufen ist eine endokrine. Die von ihne~ abgesonderten 
Stoffe wirken, so vermute ieh, unmittelb:~r auf die epitheloideu Zellen 
und fiihrel~ zum Verschlull der Arteriola afferens, sei es dutch Quellung 
der epitheloiden Zellen, sei es dadurch, dall die beeinflul~tell epitbeioide~l 
Zellen die mit  ihnen 5rtlieh vergesellschafteten gl~tten Muskelfasern 
dutch Erregungsleitung zur Zus~tmmenziehung bringen. Den nerv6sen 
Geflechten kommt  eine Ztigelung des Ablaufes dieses Lebensvorganges 
zu. Die Ansicht, dall die epitbeloiden Zellen bei ihrer Entquelhmg 
chemisch bedeutsame Stoffe absondern, ist dutch diese Vorstellung 
keineswegs ,~bgelehnt. 

Die Vermutung, da[l dem Epithel des sog. Mittels~iiekes irgendwie 
ein Einflu[l auf Verschlull und 0ffnung der Arterioh~ afferens zukomme, 
liegt fiir den gestaltlichen Betrachter jedenfalls sehr nahe. Insoferne 
al,s sich das sog. Mit6elsttick gesetzmiBig an den Gef/illpol des Nieren- 
k6rperehens anleart, wobei das Harnkan~lehen lest mit  dem Vas afferens 
verbunden erscheint ~. 

Wie ist nvohl diese gesetzms Anheftung zu erkl~ren ! 
Ieh m6chte glauben, dalt die Niere mit einem anderen grollen Aus- 

scheidungsorgan des menschhchen K6rpers:  mit  dem Magen-Darm- 
schlauch, in mehr als einer Hinsicht sieh vergleiehen ls So wie wir 
an diesem grofien epithelialen Schl,~uch verschieden gebaute und damit  
versehieden t~itige Abschnitte unterscheiden, so besteht aueh jedes 
einzelne Ls der Niere (die sog. Nephrone) aus hintereinander ge- 
schalteten, verschieden geb,~uten und damit  verscbiede~l t i t igen Ab- 
sehnitten. Hinsichthch ihrer T~tigkeit beeinflussen sich die verschie- 
denen Abschnitte des Magen-Darmschlauches gegenseitig und sind von- 
einaader abh~ingig. Ich mSchte das Entsprechende vo~ der Niere 
glauben. Die Bef6rderung des Inhaltes der verschier Abschnitte 
erfolgt im Bereiche des Magen-Darmsebl~uches dutch glatte Muskel- 
fascrn, und deren Spiel isr phasenmttl~ig beherrscht yon der jeweiligen 

Das Epithel des Mittelstiiekes ist auf jener Seite, die dem Gef~tt anliegt, auf- 
fitllig hoch und ~ine Kern~ dichtgedr~ngt; freilich nicht immer. _~hnlich ist auch 
d,~s Zylinderepitbel der Bronchuli respiratorii auf jcne Se~te beschrii.nkt, die dem 
begleitenden Ast der Ltmgcnsct{]~gader anlie~,~t. 
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BeschMfenheit des Inhaltes und dem jeweiligen Ts des 
Epitheles in den einzelnen Absehnitten. 

Ffir die Niere kommt dieser Vorgang nieht in Frage, da ja das Nieren- 
1/~ppehen keine glatten Muskelfasern enthglt. Hier ist die Weiterbe- 
f6rderung des [nhMtes der Kan~lehen nut durch Druek aus der Richtung 
der Nierenk6rperehen oder vielleicht dureh Saugwirkung vom entleerten 
Nierenbeeken her denkbar. 

Im Rahmen dieser Art von Betraehtung l ie~ es nahe, sich vorzu- 
stellen, dal~ die jeweilige Besehaffenheit des Inhaltes der Mittelstiick- 

liehtung und der jeweilige Ts 
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zusttmd des Mittels~iickepi~hels die 
Offmmg und Schliel3ung der Arterioh~ 
afferens bewh'kt. Unmittelbar und 
dureh Endokrinie. Zeiehen gesteigerter 
Endophytie erweeken den Verdaeht 
auf Abwegigkeiten im Ablauf dieses 
Lebensvorganges, der durch das Nerven- 
geflecht der 0rtlichkei~ gesteuerg wird. 

Zusammen[aasend lggt sich die ein- 
gangs gestellte Frage nach einer bio- 
logisehen Verkettung der Becherschen 
Zellhaufen mit den epitheloiden Zellen 
des Vas afferens und dem 6rtliehen 
Nervengeflecht (s. Abb. 14) dahin be- 
~mtworten, dab eine derartige Ver- 
kettung ftir den gestaltlichen Betr~ehter 
sehr w~hrscheinlich ist. Es k6nnte sieh 
aueh hier um die biolo~sch bedeutsame 
Verkettung eines diffusen endokrinen 
epithelialen 0rganes mit dem Nerven- 
gewebe der gleichen 0rtliehkeit han- 
deln 1, welche Verkettung noch bemer- 

kenswerter erschiene, wenn sich die Lcistung der epitheloiden Zellen 
Ms Lebenst/itigkeit ,,neurogener Nebenzellen" erweisen wtirde. 

Dann k6nnte m~n vielleicht mit einigem Recht auf eine gewisse 
:~hnlichkeit im Aufbau und m6glicherweise auch in der Lebenst/itigkeit 
dieser in der Niere verstreuten endokrin-nerv6sen 0rganellen nfit dem 
kompakten Nebennierenorgan verweisen, insofern als ja die Neben- 
niere einen aus endokrinem mesodermisehem Epithel (Rinde), nerv6sen 
Gefleehten, Ganglienzellen und neurogenen Nebenzellen (Markzellen) 
organisch zusammengeftigten Gewebsverband darstellt. 

Vgl. Feyrier: ?~'ber die r~umlicho und biologisehe Verkettung der diffusen 
endokrinen epithelialen Organe mit dem Nervengewebe (,,~'ber diffuse endokrine 
epitheliate Organe", S. 40---53). 
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6. i]ber Wucherungserscheinungen an den Becherschen ZeUhaufen. 

Ieh h~be im vorhergehenden (s. 8. 146) die These aufgestellt, dag 
die Lebenstgtigkeit  des Mittelstiiekepithels auf endokrin zumindest 
verdgehtig sei. Derart  betraehtet  erscheint alas Nierenlgppehen a l s  
epithelialer Schlaueh, in des~en W~mdung endokrines und nieht endo- 
krines Epithe! vergesellschMtet liegen. Gels Erfahrungen ,~us dem 
Leben der BauehspeiehekLriise lassen die ]?rage aufwerfen, ob es vielleieht 
aueh in der Niei'e ge'~-isse kr,~nkhafte Veri~nderungen gdbt, die auf mecha- 
nischem Wege wohl zum Versiegen der Lebenst~tigkeit und damit  zum 
Untergang des exokrinen Epitheles ira Ls ffihren, nicht jedoch 
das endokrine Epithel zum Sehwunde bringen, dieses viehnehr in Wuehe- 
rung geraten lassen. Mechanisch wirkende ka'ankhafte Vergnderungm~ 
in der Niere, (lie zum Sehwund yon Harnkanglchen fiihren, sind an siet~ 
bekannt. Ich meine hier vorerst nieht die Hydronephrose, (lie man im 
Rahmen der eben aufgeworfenen Frage eigentheh zun/iehst vor Augen 
haben sollte, sondern die VerSdung yon ~NierenkSrperehcn, sei es in- 
folge Arteriolosklerose des Vas afferens, sei es infolge Glomerulonephritis. 
Dieser Ver6dung folgt der fortsehreitendo Untergang des zugeh6rigen 
Nierenlgppchens dutch sog. Inaktivitgtsatrophiet .  Beobachten wit dabei 
Erhaltenbleiben oder sogar Wueherung einzelner Absehnitte des Nieren- 
lgppchenschlauehes ? 

}[eines Erachtens: j~. 

In  der ~ghe verSdeter NierenkSrperchen sieht man oftmals kleine 
rundliehe Epithelhaufen mit oder ohne Lichtung; die Lichtung k;~nn 
eng sein, oder etwas ausgeweiteg und dann erscheint sie racist mit  hyaliner 
Masse geffillt. I m  Plasma der Zellen linden sieh oftmz, ls reichlieh ein- 
gelagert fettige oder lipoidige Tropfen, wiederholt auch fettige Krystalle. 
Fast allgemein pflegt man diese Epithelhaufen ausschlieBlieh als Reste 
atrophischer Harnkanglchen zu werten. 

Sind sic verhi~ltnismgBig spgrlich, dann mag diesc Wertung nieht 
leieht zu widerlegen sein. Bemerkenswert erscheint freilieh auf alle 
F's dal~ sich die Zellen nach dem da Fa,msehen Verfahren versilbern 
lassen, also wahrscheinlieh gerade dem Mittelstiiek ents tammen;  jedoeh 
liei3e sieh der Befund immerhin erklgren dutch v611igen Schwund der 
Hauptst i icke und (lurch AuflSsung der Mittelstiieke in kleine, dem Unter-  
gang geweihte Inseln. 

x Allgemein angenommen ist diese Auffassung bekanntlich nicht. DaB die 
VerCktung der NierenkSrperchen zugleich auch die gew6hnliche ern~hrendc Blut- 
zttfuhr in die Capillaren des zugeh0rigen Kanglchenlabyrinthes, die iiber das ~'as 
efferens erfolgt, aufhebt (_Fahr, Str ist naturgemftll zuzugeben. Aber cine ge- 
niigcnde Blutversorgung und damit auch einc geniigendc Ernghrung des besagtcn 
Capillargebietes aus benaehbarten Capillargebieten (unversehrter Arterio]en, bzw. 
unversehrtcr Glomeruli) erscheint damit Mlein noch nicht ausgeschlossen (vgl. 
Po,~/ick, Jares, Marcha'rul, Aschof/, Grofl, Orth). 

Virehows Archly.  Bd. :RI6. ] 1 
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Die 5Ienge der Zellhaufen ist aber oftmals eine sehr statt l iehe (s. 
Abb. 15), und in diesen Fi~llen ist nicht  zu verkennen, dal3 es sieh um 
eine Wucherung handelt.  

Eingehender  untersueht  und bewuat  als Wueherungen gedeute t  ha t  
diese Herde  bereits vor allem 5'toerlr (1908). Ieh setze eine seiner Ab- 
bildungen hierher (s. Abb. 15). Er  hat  sie Ms ,,neoforme Ramif ika t ion"  

_kbh, 15. t.ku~ O,skar Stoerk: Zur t I i s togenese  tier Grr Nierengem:hwtiJ~-te. Bei~r. 
pa th .  Ana t .  4:1, 407 (1908), . ibb .  2. Vergr.  350/I.) Gl l{ya l ln  ve~/inderter  Ghuncmdus.  

k Niereakapsel .  M 3Iitoso in elner Sprosse. 

tier I-Iarnkan/tlchen ,,bei atrophierenden chronisch-entziindlichen ,rod 
arterioklerotisehen IS'ozessen der Nieren, insbesondere in VerSdungs- 
bezirken der g i n d e "  besehrieben und als Erseheinungen der Regene- 
r~tion bewertet  (1. e., S. 405 410). Die Frage, ob der besagte Wuehe- 
rungsvorgang von best immten Kan/~lehenstreeken sieh herleite, ha t  er 
nieht ~mfgeworfen. 

Wohl mit Recht verweist Stoerk, darauf, dab diese sprossenartigen KanS, lchen- 
auswiiehse ,,offenb~r mehrfaeh mit atrophischen Harnkanftlchen verweehselt 
wurden '~. Wenn er allerdings ins einzeh~e gehende Unterscheidungsmerkmale 
zwisehen ,,beiden :Fornutt.ionen" anfiihrt, so mSchte ich einschr/mkend hierzu 
bemerken, dab alle vim ihm ,~ufgezii, hlten gcstaltliehen Merkmale atrophiseher Harn- 
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kan/ilehen gelegentlich auch an den endophytischen Knospen des .~[ittelstflekes 
und an den Bechersthen Zellh~mfen begegnet werden kSnnen, so dab im I:Anzelfall 
zur sieheren Unterseheidung die Mustcrung in Reihensehnitten nicht umg~mgen 
werden k~mn. 

Wie  dem aueh sei, wir kSnnen in dem in t~ede s tehenden Zusammen-  
hang die Wer tung  einzehmr soleher Zellhaufen und kleiner  soleher l-[erde 
beiseite lassen und  uns an gr613ere derar t ige  Herde  hal ten  (s. Abb.  15), 
in denen die Wueherung  n n v e r k e n n b a r  ist. Stoerk sieht in ihnen,  wie 
berei ts  erwghnt ,  den Ausdruck ether Regeneration. Ieh  fa r  meinen Teil 
gtaube jedoch nieht ,  dab  der besagte  Wucherungsvorgang  sehleehtweg 
die Bedeu tung  einer Gewebserneuerung,  also die Bedeu tung  einer Wieder -  
hers te lhmg untergegangener  Harnkan 'a lehen hat .  Ich m6ehte  v ie lmehr  
aus dem besagten histologisehen Bilde zuniiehst  nur  die Ersehe inung  
~tblesen, d~l~ im R a h m e n  gewisser k rankhaf t e r  Vorggnge in der  Niere  
da.s gp i t he l  bes t immte r  H~rnkanglchens t reeken  untergeht ,  wghrend  
das  Ep i the l  anderer  Absehni t te  nieht  nur n ieht  zugrunde  geht ,  sondern  
sogar in Wuehe rung  gerat .  Exokr in  kann  die LebenstSt . igkeit  des ge- 
wuehel ' ten Epit.hels, das allem Anschein nach dem ,Mittelstfiek ent.- 
,,_'tammt, n ieht  gut  sein, d~ es in d~s Zwisehengewebe eingeschlossene 
Haufen  bi tdet ;  ieh vermute ,  daI3 seine Leis tung eine endokr ine  ist, und 
m6ehte ,  wie berei ts  frfiher ausgef/ ihrt ,  das gleiehe veto  Ep i the l  des ge- 
wShnliehen Mit te ls t i iekepi theles ,  wenigstens in F o r m  einer Tei l le is tung,  
a.i mehmen.  

Von den in Rede  s tehenden Wuehemmgen des Nierenepi theles  ha t  
,giver4 bekannt l i eh  bes t immte  Fo rmen  der Grawitzsehen Gew/iehse ab-  
geleitei~. , ,F inden  wir in der  Nierenr inde  die aus r egene ra t ivem Waehs-  
turn hervorgegangenen Komplexe  vorwiegend solider Sprossen in ent,- 
spreehender  UmfS, ngl iehkei t  mi t  den MerkmMen in tens ivere r  Zell- 
proIifer~t ion vor,  so haben wir"  n~eh Stoerk (1. e., S. 410) , ,sehon eine 
F o r m  dee Grawitzsehen Gesehwfilste, n/i.mlich diejenige yon al~:eolgirem 
Typus ,  vor  uns" .  

Ich m6ehte zu diesem Punkte zung~:hst, folgendes bemerkml: So klar aus der 
Arbeit Sto~rks hervorgeht, dag nac'h seintr Auffassung sgmtli~.he Formen Grawitz- 
seher Gewachse vo,n Nierenepithel sich herleiten, so klar er seine Ansiehl5 zum 
Ausdruck gebraeht, hat, dal] der Entwi,:k[mtgsgang dieser Geschwiitst.e wm tier 
Nierensehrumpfung i'tber das Nierencystehen zum pai~illgl'en (Jvstom und zum 
Orawi~z.schen Tumor f{ihre (1. c., S. 433), so unklar bleibt,, wie hoeh er letzten Endes 
die Bedeutung der oben angvfiihrten ,,aus regenerativem Wachstum hervorge- 
gangenen Komplexe vorwiegend solider 8prossen" in der Histogenese der besagten 
Gew/iehse veranschlggt. Letzten Ende.s offenbar sehr niedrig, wenn er sehliel~livh 
(1. e., S. ~a3) sehreibt: 

,,Es seheint, mir, dab ma~tche t G rawitzsehe Tumoren mit durehaus kleinen 
alveolgren, vorwiegend lumenlosen Komplexen heller Zellen auf diese Formationen 
(d. s. die obengenannten regeneratorisehen Komplexe vorwiegend solider Sprossen, 
Anm. des Verfassers) und nieht auf die Grundfornl des papillSren Cystoms zuriiek- 
zufiihrml seien, lch konnte in solehen Grawitzschen Cesehwiilsten nur h6ehst 

t In der Ursehrift nieht hervorgehoben. 
11" 
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vereinzelt Tendenz zu papill~rem Wa~ehstum auffinden, und insofern m6chte ieh 
ihnen eine Sonderslellu~g ~ als morphologische Var/arae I einr~umcn". 

Auch ich bin der Meinung, dab  sich der  E ind ruek  einer wci tgehenden 
.;i_hnlichkeit zwischen den , , regenerator ischen K o m p l e x e n  vorwiegend 
solider  Sprossen" ,  die ieh, ,Me oben dargelegt ,  auf gewucher te  und ab-  
geschnfil"~c endophyt i sche  Knospcn  des )f i t te ls tf ickepit ,  heles zuri ick- 
fi ihre,  und dem Gewebc der gew6hnlichen sog. H y p e r n e p h r o m e  der  Niere 
dem ges ta l t l ichen  Bc t r ach te r  bei Anwendung  der gcbr~iuchlichen Kern-  
Pl~smaf/~rbungen nicht  unmi t t e lba r  aufch'angt. Doeh finde ich die 

_\bb. 16. (] ' ] .Nr.  1285.1979, l*ath. [nut i tnt ,  Danzig.)  53jiihritzer 3[;tnu. }[yIK~'neldu'mu dcl' 
Niere.  Fommfl. Clqloit[iLIparaffin. I~(l~'~, ( ; i e s o n .  Ver~;r. 150faeh. (~bersichlsbihl.  

feineren gesta l t l ichen Merkmale  des Geschwulstgewebes in fo lgendem 
Fa l l  eines gew6hnlichen Hype , ' nephromes  recht  bemerkenswer t .  

53j~thriger Mann (E. Nr. 1285/1939. Patholog. institut,  Danzig). Kirseh- 
grot]er Knoten tter Niere mit hunter gelb und rot gef leekter Sehnittflgehe. 

Histobuji.~cher Be/und: HgperTtephrom. Das Gesehwulstgewebe haufenf6rmig 
gefiigt (s. Abb. 16). Die Haufen sehr verschieden grog, teils klein, tells unffMlg- 
tieh. und dazwisehen Mle (~berggnge. Die kleinen t{aufen rund uder limglich, 
sotide; die gr6f]eren und groBen Nester mit einer ~eiten Lielmmg versehen, die 
yon einer einzeiligen Zellreihe umsaumt und mig feink6rnig geronnener Masse oder 
diehtliegenden rotr Blutk6rperehen geffillt erseheint. I)ie Gesehwulstzellen im 
eingebetteten Untersuehungsgut .,yon pflanzenzellenartigem'" Aussehen. d. h. mit 
seharfen deutliehen Grenzen ~'ersehen und wie hohl annmtend. Im Oefriersehnitt 
die Zelleiber eingenommen wm reiehliehen feinen und groben Fetttropfen, die sieh 
mit dem Sudanfarhstoff meist grellrot anfi~rben und in einem Weinsteins/i.ure- 
Thioningemiseh (Einsehlugfgrbung) entweder ungefttrbt oder me~aelmm~atiseh 
rosenrot get6nt erseheinen: diese fettigen Tropfen demna~.h tells aus neutralem 

t ] n d e r  Ursehrift nieht hervorgehoben. 
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Fett, teils aus Lipoid bestehend. In Mkoholfixiertem Untersuehungsgebiet die 
Zelleiber iiberdies reiehliehst Glykogen in Form feiner Tropfen und grober Schollen 
amfweisend. Das spS, rtiche Pl~Lsrna zwisehen den fettigen und glykogenigen Einlage- 
rungen in einem Weinsteins/~ure-Thioningemiseh (Gefriersehnitte, Einsehlullftir- 
bung) nur st.ellenweise zt~rt rosenrot get6nt. Naeh Anwendung des da Fanosehen 
Verfahrens die Gese, hwul,~tzellen teils mit locker verstreuten Silberk6rnehen wie 
best'~ubt, tells klumpig gesehwgrzt (s. Abb. 17). 

Die endophyt ischen Knospen  des Mittelstiickepithels, die Becher- 
sehen Zellhanfen und  das Gewebe des gesehilderten Hypernephromes,  
nament l ich  seine kleinen soliden Zellhaufen, sind schon bei gew6hnlicher 

Xbb. 17. fE. Nr. 1285'1939, Path. Instit.ut, Danzig.) 53:iShri~erMann. ][.'2, perncl,hrmn der 
N~ere. Formol, l"araffin, da Ya.r~o. }I/imatoxylin-Eo'~iil. Verge. ;~00fach. Die Zt.ller,.. des 
KYlmrnei)bromgewebes toils khtmI~ig versilbert (1), t('ils mlr in ~[t;n tiandteilen versU.bert (2). 

Kern-Plasmaf&rbung einander  /ihnlich. Gewifl ist diese Ahnl ichkei t  
nieht, fiberwtkltigend. Dariiber hinaus a.ber tst den genann ten  Zel lar ten 
ein erheblicher Oehalt an fettigen und  zum Teil doppel tbrechendeu,  
lipoidigen Tropfen eigen; bei Anwendung  der sog. Einsehlullf~irbung in 
einem WeinsteinsS~ure-Thioningemiseh k6nnen  sie rosenrote Metaehro- 
m~sie zeigen und  nt~eh dem da _Yanosehen Verfahren lassen sie sieh ver- 
silbern. Die Frage, ob die Bechersehen Zellhaufen Glykogen en tha l ten ,  
bleibt  bis zu einem gewissen Grade vorerst  offen; auszusehlieflen ist 
aber bereits jetzt,  dall dies oft der Fall  sei, denn bisher habe ieh in 
ihnen aneh bei geeigneter F ix ie rung  Glykogen nieht vorgefunden 1. Die 

1 Unter abwegigen Verh/iltnissen sehen wir tropfiges Glykogen im Epitbel der 
versebiedensWn t-IarnkanMehenstreeken auftreten, so behn Diabetes meilitus in 
den L)bergangsstiieken und Sehleifen, bei der Glykogenspeicherkrankheit (v. Gierke) 
in den Kauptstfmken; unter gewi~en Bedingungen kOnnen Zellen aller Kan/ilehen- 
absehnitte glykogenhMtig werden (v. Gierke). 
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(;r~.l~eitzschen Geschwtilste enthalten bekanntlich sehr h/tufig Glykogen, 
oftmals sogar in groBen Mengen. 

Diese Saehlage erseheint mir im Sinne der Sudecl'-Stoerksehen These 
yon der nephrogenen Herkunft der Grawitzsehen Gesehwiilste bemerkens- 
wert. freilich ist sic nicht beweisend fi.ir die Riehtigkeit der These. 

Ich seho d~von ab, dal3 Metaehromasie (bci Anwendung der Einschlul.lfhrbung), 
fettige und zum Toil doppelbreehende lipoidige Tropfen neben tropfigem Glykogen 
anch in nichtepithelialen Gesch~walstehen der Nierenrinde: in den so,,_,. 3Ivomen 
und Lipomyomen beobachtet werden kSnnen und dab sieh naeh dem du _~anosehen 
Verfahren aueh (lef/i.flwandzellen versilbern lassen. Wohl ,~ber ist zu betonen, dab 
aueh dem Nebennierenrindenepithel die Erseheinung der Netaehromasie und der 
Ceh~lt an fettigen, zum Teil doppeltbreehenden ]ipoidigen Tropfen eigen ist; 
desgleiehen I/illt sieh d~ts Nebennierenrindenepithel nach dem da av~noschen Vet'- 
fahren versilbern und zwar naeh meinen Erfahrungen im Bereiehe dec Zom~ reti- 
cularis. 

Zwingend fiihr~ jedenfalls die gesehilderte Sachlage vorerst nicht 
zu dem Sehlusse, daft Hypernephrome, wie ieh sic ober~ beschrieben 
habe, gerade veto Epithel des Mittelstriekes hergeleitet werden mril3ten. 
Mefachromasie und Versilberbarkeit naeh dem da. Fanosehen Verfahren 
beobaehtet man, wenngleieh nieht so regehn/iBig, aueh an Epithelzellen 
anderer KanS, lehenstrecken und die Erseheinung der endophytisehen 
Knospung, die ieh hinsiehtlieh der Entstehung wenigstens eines Teiles 
der epithelialen Nierengewitehse frir sehr bedeutsam halten mSehte, ist. 
zwar in erster Linie dem Mittelstriek eigen, abet nieht aussehlieBlieh 
ihm ~llein; in Abb. 6 babe ieh  ja eine endophytisehe Knospe am g~,- 
wundenen Tell des Hauptsttiekes wiedergegeben. 

An geraden HarnkanS, lehen hat Ra.utenberg naeh mehrwSehentlicher 
Unterbindung des H~rnleiters im Tierversueh knospenartige seitliche 
Aussprossungen beobachtet, und .]ores besehrieb bei chronisehen, mit 
Gewebsuntergang einhergehenden Nierenkrankheiten an den Haupt- 
stricken seitliehe Aussprossungen yon oft betr'Sehtlieher L/inge, die blind 
endigtcn. Naeh der von Jores beigegebenen Abbildung (1. e., Tafel I, 
Fig. 4) zu sehliel3en, ist Mlerdings diese seitliche Sprossung an den Haupt- 
stricken gestalt, lieh wohl nieht ohne jede Einsehr/inkung zu vergleieben 
mit den in vorliegender Arbeit besehriebenen, oftmals sieh absehniiren- 
den endophytisehen Knospungen am Mittelstiiek; sic erinnert weir 
eher an die sehlauehfSrmige Aufzweigung einer wuehernden gubulitren 
Driise. und ieh kann mieh des Eindvuckes nieht erwehrcn, dal3 die yon 
�9 lore,e besehriebenen Wueherungen der Ausgangspunkt gerade der eystiseh- 
papill/~ren Adenome der Niere sein k6nnten. 

:Die bistologisehe Formenbreite der Hypernephrome ur, d aueh (let" 
sonstigen Nierengew~ehse, die Frage der gewebliehen Herkunft wenig- 
stens eines Teiles dieser Gew'Xehse yon bestimmten Absehnitten der Harn- 
kang, lehen, die Frage ihrer ersten Entwiekhmg, ihrer gegenseitigen 
Abgrenzung neuerlieh, unter Beriicksiehtigung der hier vorgebraehten 
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neuen Gesiehtspunkte, unter Zuhilfen~hme z~hlreicher Fiirbeverfahren 
an einem umf~ng|ichen Untersuclitungsgut zu erforschen, diirfte sich 
meines Erachtens verlohnen. 

Es wird sich bei diesel1 Untersuchungen empfehlen, hinsiehtlich der 
histologischen Versehiedenheit jeweils gegebeuer epithelialer Gew'Xchse 
der ~iere  stets zwei MSglichkeiten vor Augen zu haben: 1. Kann es sich 
um die Formenbreite einer einheitlichen Geschwulstart, die einem gleich- 
artigen epithelialen Mutterboden entsprossen ist, handeln; 2. kSnnen 
t~tsiichlich versehiedene Geschwiilst.e vorliegen, die yon versehiedenen 
Epithelarten der H~rnkan~lchen abzuleiten sind und auch eine unter- 
schiedliche Form ihrer ersten Entwicldung aufweisen. 

So kh~r und scharf wir heute z. B. im Magen-Darmschlaueh die ei,it- 
zelnen ]?ormen der hier vorkommenden ~l tar t igen cpithelialcn G~:'- 
w/k.~hse (driisiger Polyp, Carcinoid, Adenom der B.runnerschen Drtisen) 
zu unterscheiden verm5gen, so unsicher sind wit vorl'Xufig noeh in 
der entsprechenden Beurteilung der verschiedenen Formen gut~trtiger 
epitheli,~ler Nierengew/tchse. Immerhin m6chte ich a uf Grund reicher, 
an einent gleiehfalls dutch Endophytie entstandenen Gew/iehse: den1 
Carcinoid des Magen-Darmscbhm<:hes, gesamntelter Ei'fahrung vermuten,  
dal~ ein Weehsel zwischen ~lveols und trabeeul~rem Gf.,ftige, zwischeu 
kubiseher, zylindrischer und spindeliger Zellform, zwisehen Lichtungs- 
losigkeit und dem Auftreten enger, schhituchf6rmiger Lichtungen noch 
nicht fiir grundss Verschiedenheit zu spreehen braucht. Vielleicht 
fiihrt in der Erforschung der geweblichen I-Ierkunft epithelk~ler Nieren- 
gew/~ehse die Anwendung besonderer Fs vor allem der 
d(t Fanoscben Versilberung, merklieh welter. Einstweilen aber neige 
ich sehr der Ansicht zu, (tab die cystiseh-papill/iren Adenome der Niere 
yon einer anderen Strecke der Karnkans sich herteiten und auch 
eine andere Form der ersten Ent~icklung aufwcisen k6nnten. Voll be- 
sonderen, einzelnen F~llen naturgemtifl abgesehen; so habe ieh z. B. im 
D~rm einmal ein Careinoid begegnet, das stellenweise weite Liehtungen 
und fit der Wtmdung dieser sowohl Becherzelleu wie Panethsche K6rner- 
zellen zeigte (s. Abb. 9 in ,,Carcinoid und Careinom"). Wucherndes, yon 
einer bestimmten Zellart abstammendes Gesehwulstgewebe kann eben 
selten einmal auch Entwicklungsm6gliehkeiten entS~lten, die tiber den 
gew6hnlichen Formenkreis seiner Mut.terzellen hinausgebe~, oder in 
diesem Yormenkreis nur iiuBerst selten aufscheinen. 

Stoerk hat die Ansicht ge/tufiert, dab am Beginn der Entwicklung 
epithelialer Gewtichse der Niere die A'ierenschrurnp].u~g stehe. Diese 
:knschauung leuehtet, wenn es sich unit kleinste Geschwiilstchen in 
Schrmnpfnieren handelt, oftmals unmittelbar ein. Doch m6ehte ich 
fiir meinen Tell nicht glauben, dal] die Katabiose, also der Gewebsunter- 
gang, der meines Erachtens jeder Geschwulstel~tstehung vonmgehtL  

1 Yey~er, Y.: Beitr. path. Anat. 86, 758 (1931). 
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bei der Entwicklung der in gede stehenden Gewgchse stets in Form des 
Unterganges bestimmter Kanglchenstrecken, abh/tngig yon der Ver- 
5dung der zugehSrigen Nierenk6rperchen, erfolgen muff; sie kSnnte 
auch in der molekularert Katabiose der leistungsmgl3ig (funktionell) iiber- 
beanspruchten betreffenden Gewebe zu suchen sein. ~[it andcren Worten : 
ich meine, dab sieh z. B. aus dem Epithel des ~,'Vfittelstfickes (sei es sofort 
aus den Knospen, sei es erst ~ms den Becherschen Zellhaufen) auf dem 
Boden leistungsnrgl3iger l~berbcanspruchung ohne vorhergehenden groben 
Gewebsuntergang bestimmte Gewgch~ entwickeln k6nnen 1. 

7. Zur Frage der Lel)ensverrichtung epithelialer Niere,gcwSehse 
mid ihres Mutterbodens. 

Jede kleinste Einheit des ~'olten ausscheidenden gierenorganes be- 
stcht ,~us einem feinen epithelialen Schhmeh, ~m dem wir versehiedene, 
aufeinandcrfolgendc Absehnitte untcrscheiden, yon denen jedcr dutch 
bestimmte Formbesonderheiten seiner tmskteidenden Zellen sieh aus- 
zeich,mt. Aus der gest~ltlichen Verschiedenheit sciflief3en wi,', wohl mit 
Reeht, auf die Verschiedenheit tier Lebenstgtigkeit (Funktion) der ein- 
zeluen Streeken. Unserc Einsidlt in diese Lebensvorg/inge ist jedoch 
vorl/mfig beseheiden (Sehrifttum s. Volhard). 

Vielieieht ist ein Bliek auf die zweite >~rol]e, ausseheidende Drii~e 
des mensehliehen K6rpers: den M~gen-Darmschlaueh, yon Nutzen. Aueh 
hier untersehiedlieh gcstaltcto aufein,~ndorfolgende Abschni~to mit unter- 
seifiedliehen Lebcnsverriehtungen: Neben der Aufsaugung und Ein- 
verleibung von Stoffen aus dot Lichtung die Ausseheidung yon Stoffen 
in die Liehtung, (lie (ion KSrper endg/iltig verhtssen; danebeu a.ber ~meh 
die Aussehcidung yon Stoffen in die Lichtung der oberen Streeken, 
die abge'Sndert oder nicht, wenigstens zum Tell, aus dot Lichtung der 
unteren Streeken wieder aufgesaugt werden, dabei die einzelnen Streeken 
mittels des Nervengefleehtes in ihrer :Lebenst/itigkeit sieh gegenseitig 
steuernd. Neben den aufs~ugenden und ausscheidenden Zcllen linden 
sieh diffus verstreut im Epithel des Vcrdauungssehlauehes auch Zellen, 
in deren Leben die Endokrinic das Wesentliehe bedeutet: clio sog. gelben 
Zellen ". 

:4hnliehe Vorggnge dfiffen wit wohl aueh bei der Lebensverriehtung 
des Nierenl/ippehens vermuten. Im Mz~gen-Darmschlaueh aber kbnnen 
wir die Inhaltsmasse der verschiedencn Absehnittc ehemiseh und bio- 
chemisch gesondert prfifen und uns auf diese Weise einen weitgehenden 

Auch Berber selbst ,,gcwinnt immer mchr die gberzougung, dab bestimmtc 
Gesehwulstbildungen der Nierc, wa.hrseheinlich die; sogenarmten Hypernephrome, 
auf diese Zellg-ruppen zuriiekzufiihrcu sind" (Briefliche ~Iitteilung an den Ver- 
fasser vom 19. 6. 39). 

2 Siehe ,,L~ber diffuse endokrine epitheliale Org~me", S. 53--57, V. Endokrinie- 
Exokrinie. Beim Nierenepithel in seiner Ges~mtheit vermute ich hinsichtlieh der 
Entscheidung zwischen diesea beiden Lebenstgtigkeiten besonderc Sehwierigkeiten. 
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Einbhek in die Lebenstgtigkeit der einzelnen Abschnittc verschaffen; 
nicht so in dcr Niere. Der uns zur Verfiigung stehende Harn  ist in dem 
in gede  stehcnden Zusa~mnenhang nur einem austretenden Mastdarm- 
inhalt vergleichbar. 

Es gibt abet  meines Erachtens einen ~mssichtsreichen Weg, um ver- 
streute Zellen, verstreute Organellen, die wit mit dem Messer nicht 
herausschneidcn, gcschwcige denn zergliedern k6nnen, auf ihre Teil- 
vcrrichtungen (Partialfunktionen) zu priifen. Ich babe die Bedcutsam- 
keit dicses Weges schon fr/iher betont 1 und meine: (tie ehemische und 
biochemische Untcrsuchung der aus solchen verstreufen Zellen und 
Org~mellen ,,in reiner Zucht" hervorgegangenen Gewgchse. Gewig ist 
die Lebenst'gtigkeit yon Gesch~qJlstzellen nicht als vSllig gleich mit 
jener yon normalen Zelhm ihres Mutterbodens anzunehmen; aber die 
yon beiden Gewebsat"~en ~,bgesonderten Sgfte (iben doch offenbar eine 
sehr gengherte Wirkung aus. Und dieser Einblick d~zrf zungchst ein- 
m~d geniigon. 

Jedcnfalls ware z.B. die Klarstellung der hcsondcren Lebensverrichtunz der 
La?igerhanssehcn htseln durch bioehemische Untersuchung yon Inselzellem~de. 
nomen gehmgen. 

8o diirfen wit hoffen, dureh chemisehe und bioehemisehc Unter- 
suehung jeweils bestimmt gcbautm' Nierengewgchse Einbliek in die 
Lebenst~tigkeit bestimmter Kan'a.lehe, nstrecken zu gewinnen. Von be,- 
s(mderem Interesse erseheint, mir, a.uf diesem Wege Einbfick in die 
Lebenst/itigkeit des Mit.telstiickepitheles zu gcwinuen. Ich babe s(.hon 
friihcr ausgefiihrt, dab ich sie fiir eine endokrine h~rlte. Die auffgllige 
L~gebeziehung des Mittelstiiekes, insbeson(terc der ~ms ibm ~bge- 
,~pro[3ten Becherschen Zellhaufen, zur Arteria eortie~dis radi;~ta (Arteria 
intcrlobuh~ris) und zu den Arteriolae afferentes l's (laran dcnken, dab 
(lie besondere Leistung dieses Gewebes in der Absonderung eines gefgB- 
wirksamen Stoffes bcstehe. In dieser Fringe ist wohl aus (let' Unter-  
,~uchung (ter Kupernephrome, die mit einer gewissen Wahrscheinlieh- 
keit auf das Mittelstiickepithe[ bezogen wcrden diirfen, einige Auf- 
klgrung zu erwarten. 

8. Ergebnis uml Ausbliek. 
Am Mittelstiick des Nierenlgppchens begegnet man eigcnartigen, 

oft schr dieht stehenden, nach aul3en gerichteten epithelialen Auswtichsen 
yon buckeliger, birnf6rmiger oder bandf6rmiger Gestalt, (lie den Zu- 
sammenhang mit ihrem Mutterboden entweder beibehalten oder (lurch 
v611ige Losl6sung aufgeben. Die v611ig abgeschnfirten Knospen dieser 
Art entsprechen den yon Becher beschriebenen Zellhaufen ( ~  intcrtubu- 
lgre Zcllhaufcn der Niere); doch hat Becher die epitheiiale Natur  und die 
besondere Herkunft  dcr Zellhaufcn nieht wt~hrgenommcn, sic vielmehr 

1 .Feyrter, Y.: Verh. dtsch, path. Ges., 26. Tagung. Miinchen 1931, 286. 
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~fls nervSse ,,sekretorische Zellen" gewertet t. Diese epithelialen Knospen 
und abgeschn~rten Zellhaufen finden sich beim Neugeborenen, wenn 
fiberhaupt, so nur sehr sp/irlich, im hSheren Alter h/iufig und in grol~er 
Zahl 2, doch sind sie auch der jugendlichen und reifen Lebensstufe nicht 
fremd. Ihre reichlichere Entwicklung ist eine offenbar abwegige Er- 
scheinung, weml auch vielleicht nicht eine Erscheinung, die wit schon in 
beseheider~em Ausmag krankhaft  zu nennen pflegen. Hinsichtlieh ihrer 
feineren gesta]tlichen Beschaffenheit weisen sic eine Reihe yon Be- 
sonderhek.en auf. Ihr  Zelleib enthS~lt in der Regel reichlich fettige und 
]ipoide Stoffe yon tropfiger odor plump-krystallischer Form, oftmals 
aueh V~kuolen. I)er Zelleib und ein Toil seiner lipoidigen Inhaltsmasse 
f~rbt sich mit einem Weinsteins/~ure-Thioningemisch (Einschlu/]f~rbung) 
oftma.ls rosenrot bis dunkelrot; nach dem da Fanoschen Verfahren 
lassen sich die Zelleiber versilbern. Alle diese Eigenschaften teilen die 
K2mspen und Haufen mit dem gewShn]ichen Mittelstiiekepithel. Die 
Haufen sind entweder solide oder mit einer Lichtung versehen; diese 
kann mitunter erheblieh ausgeweitet und yon einer homogenen, festen 
Inhaltsmasse geffillt erscheinen; das ganze Aussehen und die fitrberi- 
schen Eigenschaften der Inhaltsxmlsse stimmen mit jenen der sog. hyalineu 
Zylinder vollkommen ilberein. 

Becher hat die enge Nachbarsehaft der Zellhaufen mit der Arteria 
interlobularis und den Arteriolae afferentes, insbesondere mit den in der 
Wamdung dieser Gefs gelegenen eigenartigeu epitheloiden Zellen mit 
vollem geeht  betont; ich m6ehte in Erweiterung dieses Hinweises die 
enge Lagebeziehung der Haufen Init den nervSsen Geflechten, welche 
die genannten A3'terien umspinnen, hervorheben. 

Hinsichtlich der Lebensvorgs die sich an diesen 5rtlieh verge- 
sel]sehafteten Gewehen abspielen, bin ieh zu folgender, h'eilieh nur auf 
Wahrscheinlichkeiten und MSglichkeiten beruhender Almahme (Hypo- 
these) gekommen : 

Die Lebenstiitigkeit des 3httelstfickepithels ist mir, zumindest in 
Form einer Teilleistung, auf endokrin verd~chtig. Ich leite diese Ver- 
mutung aus der Erscheinung der Endophytie, d. h. der in die Tide  ge- 
richteten Sprossung mit oder ohne nachfolgende Absehnfirung, her, 
insofern als die besagte Endophytie einen ffir die diffusen endokrinen 
epithelialen Organe aul3erordentlich kennzeiehnenden Lebensvorgang 
(s. ,,~J'ber diffuse endokrine epitheliale Organe", S. 36) darstellt. Ftir 
die endophytischen Knospen ist diese Annahme sehr wahrseheinlieh, 

i Durch diesen Umstand erscheint mir das Verdienst Bechers nicht ffitflbar ge- 
schm~lert und ich setze reich uus diesem Grunde vorerst ffir die Bczeichnung 
,,/3~,zhe~che Zellhaufen" odor ,,intertubulAre Zellh.mfen der N'iel'e" ein. Dic Be- 
nennung ,,Gefgl]k6rperchen" (Clara, s. Al>pelt ) erseheint mir nicht gl~icklich ge- 
w~hlt, da es sich um epitheliale Zellhaufen handelt, die an den Gef~Ben liegen. 

" Namentlich bei Hochdruckkranken scheinen sie sich oft zu finden. 
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fiiI' (lie endophyt, iseh abgeschniirten Zellager ( =  Bechersehe Zellgn'uppen: 
intertubul/ire Zelllumfen der Niere) ist .~ie aus der ga, nzen Saehlage 
heraus st) gut wie sieher, wofern iiherhaupt gestMtliche Betraehtung 
zu entseheiden vermag. Die innige Ket.tung dieses endokrinen Epithels 
an das 5rtliehe Nervengeflecht der Gefi~e hMte ieh fiir biologiseh sehr 
bedeutsam und m6ehte aueh in dieser Einriehtung nur eine Teilersettei- 
hung der weitverbreiteten organ- oder organellenmii, gigen Verkettung 
endokrinea Epil, hels nzit dem Nervengewebe erblieken (s. ,,l~?ber diffuse 
endokrine epitheliale Organe", S. 40--53); diese Verkettung wtirde mir 
noeh um vieles eindrueksvoller erseheinen, wenn sieh in Weiterfiihrung 
derv .  S'chu.machersehen These die epitheloiden Zellen als ,,neurogene 
Nebenzellen", etwa m~eh Art der Zellen des Glomus earotieum, erweisen 
sollten. Dann k6nnte man Anlag gemlg zu haben glauben, die Ver- 
gesellsehaftung des Mittelstiiekes mtt dem Nervengewebe und den 
epit.heloiden Zellen der gleiehen 0rtliehkeit als ~ebenniere~t~na[3i 9 geba~:te 
e'~dokri.n-nervdse Or[la'~ellen in einem Organ ( =  Niere) zu werten, das mit 
dem Nebennierenorgan bekanntlieh die gleiehe entwieklungsges(.hieht- 
liehe, gewebliehe Herkunft  teilt. 

Ieh m6chte annehmen, (.lab die gieht.ung ties ganzen in }~ede stellen- 
den Lebensvorganges veto Mittelstiiek zum anliegenden Oef~iAl hin geht, 
derart, d~g besondere veto Mittelstiiekepithel abgesonderte Stoffe auf 
das nerv6se Geflecht sowie die epitheloMen Zellen einwirken und je- 
weils best immte ~nderungen der liehten Weit.e der Oefiige zm' Folge 
haben. Der Austoll zur b e t a k e n  l':insonderung ties Mit.telstiiekepithels 
erfolgt, vielleieht dann, wenn die Harnsiule  in die Liehtung den M_ittel- 
stfiekes, das insbesondere an den GefiIlpol des NierenkSi'perehens in 
Form ,let 5Iaeula densa (Zim~nermann) fest angeheftet erseheint, ein- 
riiekt. Die gesteigerte Endophytie des 5Iittelsttiekepithels, insbesondere 
abet die reiehliehe Entwieklung und Wueherung der intertubultiren 
Zellhaufen mSehte ieh fiir den gestaltlieh fal3baren Ausdruek einer 
St/h'uw._* im geordneten Ablauf dieses geweblichen Zusammenspieles 
halten. Auffiillig erseheint in diesem Zusammenhang die Ityperplasie 
der intert.ubul/tren Zellhaufen in tier Niere w)n Hypertouike,'n. 

5lit der Auffassung, dM3 yon den Bechersehen Zellhaufen abgesonderte 
Stoffe eine bedeutsame Wirkung attf (lie epitheloiden Zellen ausiiben, 
begegne ieh reich mit Becher, freilieh mit dem obea bereits erwShnten 
Untersehied, dab Becher die yon ihm besehriebenen Zellgruppen ftir 
,,sekretorisehes nervdses Gewebe" h/tit. 

[eh glaube jedoeh nicht, dall die ~nderung der lighten Weite der 
Arteriae interlobulares und :4_rteriola.e afferentes aussehlieBlieh yon 
dem ZusammeI~spiel zwisehen 5Iittelstfmkepithel, 6rtliehem nervi_;sen 
Gefleeht. mid epitheloiden Zellen abzuh/tngen braueht. Neben der 6rt- 
liche,z Regelu,ng k6nnte es sehr wohl aueh eine iibergeordnete Regelung 
dieses Lebensvorganges vom Blute aus oder yon fernher dureh d~s 
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Nervengewebe geben. [eh verweise in diesem Zusammenhange ~uf die 
bemerkenswerten Vorstellungen Goormaghtighs, die freilich vorlgufig 
auch nut den Weft einer These (Hypothese) haben. 

Die hier aufgestellte These, dal3 vom Mittelsttickepithel abgesonderte 
Stoffe 5rtlich auf Gefgl3wandzellen ~di'ksam seien, ist aus gestaltlieher 
Betrachtung abgeleitet. Diese These lieBe sich dureh biochemische Er- 
forsehung des Mittelst/ickepitheles stiitzen oder widerlegen. Mit dem 
Messer IgBt sieh dieses Epithel freilich bei seiner feinen Verteihmg im 
Labyrinth der Harnkanglchen nicht aus der Niere herausschneiden und 
ffir die besagte Untersuchung rein gewinnen. Es gibt abet ganz all- 
gemein einen aussichtsrcichen mittelbaren Weg, feinst verteilte Ge- 
webe ~mf ihre Lebensttttigkeit biochenfiseh zu pvtifen: ich meine die 
biochemiache Er[orschung der aus solchen Geweben hervorgcgangenen 
Gewiichse, und meine im vorliegenden Fall also die biochemische Er/or- 
schu,ng bestimmt gebauter, mit einer gewissen Wahrseheinlichkeit auf 
das Mittelst~ekepit.he! zu beziehender Gewgchse (Hypernephrome) ~. 
Naturgemii5 versprieht der gleiehe Untersuehungsgang, auf anders ge- 
baute epit.heli~le Gewgehse der Niere angewandt, /ihnliehe aussiehts- 
reiche Einblieke auch in die LebenstStigkeit anderer Absehnitte des 
Nierenlgppehems. 

Die mit Wuehet'ung einhergehende endophytisehe Knospung und 
Absehniirung des Mittelstiiekepitheles ist der Ausdruek einer bestimmt 
get~rteten StSrung in der Lebenstgtigkeit dieses Gewebes. Auf dem 
Bodeu einer derartigen St/3rung entwiekeln sieh gegebenen Falles be- 
stimmt gebaute Gewgehse. Man darf demnaeh vermuten, d~13 die Trgger 
soleher Gew'aehse bei sehgrferem Zusehen sieh als die Trggec aueh eines 
mehr minder bestimmt gearteten Krankheitsbildes herausstellen werden, 
dessml einzelne klinisehe Zeiehen vorerst noch im I)unkel liegen und vest 
aufzudeeken w/iren. 

~.}. Z usanllllen f.%SSUllg. 

1. Am Epithel des sog. 3iittelstfiekes der Harnkan'glehen begegnet 
man eigenartigen, in die Tiefe gerichte~en (=  endophytisehen) Knospen 
mit oder ohne naehfolgende Abschniirung yon ihrem 3hlt~erboden. Die 
vSllig abgesehnfirten Zell~ger entspreehen den yon Becher beschriebenen, 
freilich zu Unreeht als ,,se~'etorisehes, ner,~Sses" Gewebe gedeuteten Zell- 
gruppen (----- Bechersehe Zellhaufen; intertubulgre Zellhatffen der Niere). 

x Der Gedanke. Ausziige ,~u8 Hypernephromen auf ihre dmmische und bio- 
logisehe Wirksamkeit zu priifen, ist an sich nicht neu. So hat Croltan iiber glykos- 
urisehe Wirkung soleher Stoffe Angaben gemaeht, und F~/Ioro// hal. tiber den 
Naehweis yon Adrenalin in einem Hypernephrom beriehtct. Doeh sind diese An- 
gaben, weleho die IZerkunft der gypernephrome aus Nebennierenrindengewebe 
erweisen sollten, im Sehriftt.um in dieser oder jener Hinsieht bezweifelt worden 
(s. Lubarach, 1. c., S. 648/649). 
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2. E i n e  Te i l e r sche inung  in der  Lebenstii ,  t igkei t  des gewOhnhehen  
Mi t t e l s t i i ekep i the l s  ist  nach  A n s i c h t  vo r l i egende r  A r b e i t  h S c h s t w a h r -  
sche in l ich  ihre  E n d o k r i n i e .  Die  L e b e n s t g t i g k e i t  de r  vSll ig a b g e s c h n t i r t e n  
K n o s p e n  dieses E p i t h e l e s  ist  fi ir  den  ges ta l t l i chen  B e t r a c h t e r  j e d o c h  
zweifel los  endokr in .  

3. Die  6 r t l i che  V e r k e t t u n g  des Mi t t e l s t i i ckes  m i t  d e m  n e r v 6 s e n  Ge- 
f l ech t  und  den  ep i the lo iden  Zel len  der  A r t e r i a e  i n t e r l obu l a r e s  u n d  der  
Ar t e r i o l ae  a f f e ren te s  liil~t ein b io logisch  b e d e u t s a m e s  Z u s a m m e n s p i e l  
der  L e b c n s t ~ t i g k e i t  des Mi t te l s t f i ckep i the les ,  se iner  K n o s p e n  u n d  Ab-  
leger e inerse i t s ,  der  ne rv6sen  Gefi tBgeflechte  u n d  der  ep i the lo iden  Zel len  
ande re r se i t s  begriindei5 v e r m u t e n .  Die  u n m i t t e l b a r e  A u s ~ i r k m ~ g  dieses 
Z u s a m m e n s p i e l e s  is t  sehr  wahr schc in l i ch  die Enge r -  u n d  W e i t e r s t e l l u n g  
der  Gef 'Xglichtung insbesondere  a m  sog. Gefgi3poI d~s N i e r e n k S r p e r c h e n s .  

4. D ie  m i t  W u c h e r u n g  e i n h e r g e h e n d e  Steigerung der Endophy t i e  des 
Mi t te l s~ i ickepi the les  s te l l t  o f f enba r  eine Abwegigkeil ,  eine St~rung im 
Abl~ruf dieses Zus~unmenspieles  dar .  A/s besonders  g e a r t e t e  A e m e  
(G ip fe lpunk t )  d ieser  S t 6 r u n g  s ind  naeh  Ans ieh t  vo r l i egende r  A r b e i t  
b e s t i m m t  geba.ute Gew~chse  zu e r w a r t e n  und  zu we r t en .  

5. D ie  b iochemische  U n t e r s u c h u n g  solehcr  Gew~chse  v e r s p r i c h t  bc- 
d e u t s a m e ,  wenn  auch  m i t  den  n/3tigen E i n s e h r g n k u n g e n  v e r s e h e n e  ]gin- 
bl ieke in die L e b e n s t g t i g k e i t  tics M u t t e r b o d e n s ,  avs  d e m  sic hervoi 'ge tmn.  
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